KTH Matematik
Seminarium 3 i kursen SF1626 Flervariabelanalys VT2011

1. Bestam funktionalmatriser till féljande funktioner:
(a) f : R~ R3som ges av formeln

(b) g : R* — R som ges av formeln

_ 2 2 2 2
g(x1, 9, T3, 24) = \/xl + x5+ 75 + 7.

(c) h= (y1,92) : R? — R? som ges av formler

y1(z1, 22) = 221 + T9;
y2($1,«7€2) = $1$§-

(d) k£ : R® — R? som ges av formeln

k(x’%z):( T+y+z )

Ty +yz +xz

2. For vilka avbildningar i uppgift 1 finns det funktionaldeterminanter? Bestdm
dem.

3. Funktionen h i uppgift 1(c) kan tolkas som ett koordinatbyte fran koordinater
(21, z2) till nya koordinater (yi,ys). Néra vilka punkter i (z1, z5)-planet dr koordi-
natbytet lampligt d v s lokalt inverterbart?

4. Funktionen h i uppgift 1(c) kan ocksa tolkas som en avbildning fran (x1,z2)-
planet till (y1,y2)-planet. En liten cirkel G kring (x1,22) = (1,1) med area 1/100
avbildas pa ett omrade h(G) i (y1, y2)-planet. Ange ett approximativt virde pa arean
av h(Q).

5. For funktionen f(x,y) = 2* — 4zy + y* definierad i hela (x,y)-planet bestim alla
kritiska punkter och deras karaktér d v s vilka av dem &r lokala minimum, maximum
eller sadelpunkter.



6. Vilket dr det storsta viarde som kan antas av produkten av tva reella tal  och y
som ar sadana att punkten (x,y) ligger pa ett avstand av hogst en langdenhet fran
origo i xy-planet?

7. Bestdam det storsta och minsta virdet av funktionen f(z.y) = x +y definierad pa

ellipsen
2

T 2
Y
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Som bekant finns det tva metoder att losa denna typ av problem. Vilken &r att
foredra?



Ovanstaende uppgifter ska losas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte dr insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
era losningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infor, anvénd vart svenska
sprak for att forklara hur du resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hidnda: nagra uppgifter samlas in och rattas av ldrare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs riattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
ndr du kommer dit. Men du maste vara sa forberedd att du kan forklara alla dina
l6sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkénd vid ett seminarietillfille blir du om du bade &r nérvarande vid hela se-
minarietillféllet och pa ett korrekt och bra sétt utfor de uppgifter du blir tilldelad,
dvs rédknar och forklarar vid tavlan, rédttar andra studenters losningar, ldmnar in
korrekta och vélskrivna l6sningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkédnd pa minst 4 av de 6
seminarietillfillena. Klarar du det far du automatiskt 3 podng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfallet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du &r godkénd pa alla 6
seminarietillfillen och du far da pa motsvarande sétt automatiskt 4 poang pa uppgift
3. Om du har 3 podng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4 poéng
behover du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det &r tillatet att samarbeta med andra nér du loser uppgifterna, men det dr inte
tillatet att skriva av en 16sning eller lamna in en 16sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i losningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



