KTH Matematik

Seminarium 4 i kursen SF1626 Flervariabelanalys VT2011

1. a) Ar det sant att
0<// V(22 4+ y?) dedy < 6
D
daD={(z,y) eR*-1<2x<1,-1<y<1}?

b) Berékna ett approximativt véirde till integralen i a) .

2. Dubbelintegralen

/ / x dxdy
z24+92<1

kan beréknas exakt pa ett antal olika sétt. Bestdm integralens virde genom
att

a) genomfora upprepad enkelintegrering

b) byta till polira kooridnater

¢) ténka pa hur dubbelintegralen definieras och beakta symmetriegenskaper
hos integrand och integrationsomrade.

3. Funktionen f(z,y) = y* + zy ska integreras éver ett omrade U som #r en
delmiingd av halvcirkelskivan z? + y* = 4, y > 0. Hur skall U viljas for
att integralen ska fa ett sa stort varde som mojligt? Ett sa litet virde som
mojligt?

4.  Beskriv foljande omraden med hjilp av villkor av formen f(z) <y < g(z),
a<zx<b.
a) Triangeln med horn i (0,—1), (0,1) och (2,0) .
b) Omradet som begrinsas av kurvorna y = v/ och y = x
Beskriv nu ocksa dessa omraden med hjilp av villkor av formen h(y) < z <
k(y), c <y <d.
Berékna dubbelintegralen av f(z,y) = xy 6ver vart och ett av dessa
omraden pa vardera tva olika sétt.
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5.  En sandhog téacker ett cirkleformat omrade med radie R. Sandhégens hojd
over marken ges av h(r) = 2/(1 + r?) [m], ddr r [m] &r avstandet lings
marken till cirkelns medelpunkt. Hur mycket sand innehaller hogen?



6. Beridkna

// zclxdy
DY

dér D dr det omrade som begrinsas av kurvorna 22 +y? = 1, 22 + ¢? = 4,
r=0ochz+y=0.

Ovanstaende uppgifter ska losas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara val motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
era losningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infor, anvénd vart svenska
sprak for att forklara hur du resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hidnda: nagra uppgifter samlas in och rattas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs riattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
nar du kommer dit. Men du maste vara sa forberedd att du kan forklara alla dina
16sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkéand vid ett seminarietillfdlle blir du om du bade &r nérvarande vid hela se-
minarietillfillet och pa ett korrekt och bra sétt utfor de uppgifter du blir tilldelad,
dvs réknar och forklarar vid tavlan, rattar andra studenters l6sningar, lamnar in
korrekta och vélskrivna l6sningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 4 av de 6
seminarietillfallena. Klarar du det far du automatiskt 3 poédng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 6
seminarietillfallen och du far da pa motsvarande séatt automatiskt 4 podng pa uppgift
3. Om du har 3 podng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4 poédng
behover du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ar tillatet att samarbeta med andra néar du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en losning eller ldmna in en l6sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



