KTH Matematik

Seminarium 6 i kursen SF1626 Flervariabelanalys VT2011

1. (a) Forklara vad som menas med ett vektorfilt i planet respektive rymden;

(b) Hur definieras att ett vektorfilt &r konservativt?

(c) Forklara vad som menas att en kurvintegral &r oberoende av vég;

(d) Forklara kortfattad hur de matematiska begreppen kurvintegral, vektorfilt, po-
tential och konservativt vektorfilt kan anvindas for att beskriva/diskutera fysika-
liskt arbete och konservering (bevarande) av energi.

2. Ett vektorfalt F = (P, Q) i omradet z > 0, y > 0 i planet ges av formler
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For vilka vardena av parametern a ar vektorfiltet konservativt? Bestdm potentialen
av vektorfaltet for sadana a.

3. F ir det vektorfilt i R3 som ges av F(z,y, 2) = (yz, xz, 1y).

(a) Lat v vara den kurva som ges av (z(t),y(t), z2(t)) = (cost,sint, t) da ¢ 16per fran
0 till 7/4. Berdkna f7 F - dr genom att uttnytja kurvans parametrisering.

(b) Visa att féiltet F ar konservativt och bestdm en potentialfunktion till F. Berdkna
nu integralen i (a) med hjilp av potentialen.

(¢) For vilka slutna kurvor C' giller att ¢, F - dr = 07?

4. Lat Q vara ett bagvis sammanhédngande omrade i planet, och lat F(z,y) =
(P(x,y),Q(x,y)) vara ett vektorfilt definierat pa 2. Betrakta foljande pastaenden.

e Det finns en funktion U : Q +— R sadan att F(x,y) = grad U(z, y);
e Om v dr en kurva i Q fran (z1,y1) till (22, y2), da géller det att

/F ~dr = U(z2,y2) — U(z1,y1).

il
e [ F-dr idr oberoende av vig i Q.
Y

o §,F - dr =0 for varje sluten kurva C'i Q.
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Gor en begreppskarta med implications- och ekvivalenspilar som visar hur dessa
pastaenden ovan héanger ihop. Ange eventuella extra antaganden som behovs for att
implikationerna eller ekvivalenserna skall vara giltiga.

5. Lat F(z,y) = (y2,27%).
a) Berikna fm F - dr nér +, ar linjesegmentet fran punkten (0, 1) till punkten (1, 0).

(
(b) Berikna fw F - dr nér 7, dr den del av parabeln y = 1 — 22 som gar fran punkten
(1,0) till punkten (0,1).
(c) Berdkna f7 F - dr nér v ar den slutna kurvan som bestar av tva kurvstyckena 7,
och v,.

e genom att uttnyttja resultaten i (a) och (b);

e genom att tilldimpa Greens formel

Ovanstaende uppgifter ska 16sas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
era losningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infor, anvéind vart svenska
sprak for att forklara hur du resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hinda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs réittas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
niar du kommer dit. Men du maste vara sa forberedd att du kan forklara alla dina
16sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkénd vid ett seminarietillfille blir du om du bade &r nérvarande vid hela se-
minarietillfillet och pa ett korrekt och bra sétt utfér de uppgifter du blir tilldelad,
dvs rdknar och forklarar vid tavlan, rattar andra studenters losningar, lamnar in
korrekta och vélskrivna l6sningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du dr godkédnd pa minst 4 av de 6
seminarietillfillena. Klarar du det far du automatiskt 3 podng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 6
seminarietillfillen och du far da pa motsvarande sétt automatiskt 4 poéng pa uppgift
3. Om du har 3 poéng pa uppgiften genom seminarierna och vill héoja till 4 poédng
behdver du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ér tillatet att samarbeta med andra ndr du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en l16sning eller lamna in en 16sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte



att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna férklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din forelidsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i féreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



