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Se www.kth.se/social/course/SF1624 for information am $eminarierna fungerar och vad
du forvantas gora infor och under seminarierna.

UPPGIFTER TILL SEMINARIES

a b b
Uppgift 1. Antagatt A= | b a b |, dara ochb ar tva konstanter meld 0.
b b a

(a) Visa att\; = a + 2b ar ett egenvarde tilA, samt bestam alla egenvektorer
svarande mok;.

(b) Visa att\, = a — b ar ett egenvarde tilA, samt bestam alla egenvektorer
svarande mok,.

(c) Avgor om varje egenvektor svarande metar vinkelrat mot varje egenvektor
svarande mok,.

1 1 -1
Uppgift 2. I denna uppgiftarA= |2 0 -2
1 -1 -1

(a) Motivera hur du utan nagra rakningar kan se\att 0 maste vara ett egenvarde tAl.
(b) Bestam samtliga egenvarden och motsvarande egemeekitl A.

(c) Bestam ers x 3 diagonalmatridD och en3 x 3 ickesingular matri®® sadana atA kan
skrivas pa formem\ = PDP !,

(d) Anvand detta for att visa att® = 16A.
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Uppgift 3. For varje delfraga nedan som du besvarar bekraftandelskzestamma samtliga
sadana matrisek, B, eller C. Motivera alla svar ordentligt!

() Finns det el x 3 matrisA for vilken
(100)T ar en egenvektor med egenvardet
(010)T ar en egenvektor med egenvardgbch
(110)T ar en egenvektor med egenvardet

(b) Finns det er® x 3 matrisB for vilken
(100)T ar en egenvektor med egenvardet
(010)T ar en egenvektor med egenvardebch
(111)T ar en egenvektor med egenvardet

(c) Finns det er3 x 3 matrisC for vilken
(100)T ar en egenvektor med egenvardet
(010)T ar en egenvektor med egenvardedch
(111)T ar en egenvektor med egenvardet
(d) Finns det e x 3 matrisD for vilken
(100)T ar en egenvektor med egenvardet
(010)T ar en egenvektor med egenvardebch
(110)T ar en egenvektor med egenvardet

Uppgift 4. Lat A vara enn x n matris som har precis egenvarden nar varje egenvarde raknas
med sin algebraiska multiplicitet. Da ar produkten avsdesegenvarden lika medet(A) och
summan av de egenvardena ar lika med spatetA) (trace ofA), dvs summan av matrisele-
menten pa huvuddiagonalen.

Antag nu attA ar en4 x 4 matris meddet(A) = —24 ochtr(A) = 5. Antag vidare att man
vet att bade-2 och3 ar egenvarden tilA. Bestam alla egenvarden til och deras algebraiska
multipliciteter. Kan du avgora omA ar diagonaliserbar? Motivera svaret.

Uppgift 5. Betrakta foljande (grovt forenklade) modell for vatpéd KTH Campus:

Vadret en viss dag ar antingen “Bra” eller “Daligt”, deéinat av om det kommer nagot regn
den dagen (= Daligt) eller inte (= Bra).

Om det ar bra vadret en viss dag sa ar sannolikheterttfdeakommer att vara bra aven dagen
darpa= 0,8, medan sannolikheten for att det kommer att vaxla tiligtar 0,2.

Om det ar daligt vadret en viss dag sa ar sannolikhdieatt det kommer att vara daligt aven
dagen darp& 0,6, medan sannolikheten for att det kommer att vaxla till4oré, 4.

For att kunna analysera denna modell, numrerar vi forgadsa sa att “idag” ar dag “imor-
gon” ar dagl, “i dvermorgon” ar da@, etc. Sedan later viz (k) beteckna sannolikheten for att
det kommer att vara bra vader dagsamt later 5 (k) beteckna sannolikheten for att det kommer
att vara daligt vader daky (dar k ar ett positivt heltal).
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Om vi exempelvis antar att vadret ar daligt idag, sa gemelikheterna for vadret imorgon av
.T}B(l) = 0,4,
(3) en(l) = 06
Men da ges sannolikheterna for vadret i 6vermorgon av
B zp(2) = 08zp(l)+04xp(l) = 08-0,440,4-0,6=0,56,
rp(2) = 02zp(1)+06zp(1) = 0,2-0,440,6-0,6=0,44.
Allmant har vi foljande samband mellan vadersannolikhea dagarn& ochk+1:
(3) .T}B(/{?—i‘l) = 0,8563(]%')"’0,4561)(/{7),
.T}D(/{Z—i-l) = 0,2 SL’B(]%') + 0,6 SL’D(/{Z)

Observera att (1) foljer fran (3) om vi sattes (0) = 0 ochzp(0) = 1.
Sambanden (3) kan skrivas pa matris-vektorformen

(4) x(k+1) = Ax(k), k=0,1,2, ...
o= [] xen = [k 4] om a5 5]

Beroende pa om vadret ar bra eller daligt 6dgs olika “begynnelsevillkor”, namligen

0
Nu till dina uppgifter.

(a) Faktorisera matriseA pa formenA = PDP!,
darD ar en2 x 2 diagonalmatris ocli* en2 x 2 ickesingular matris.

(b) Motivera formelnA* = PD* P!, fork =1,2,3,...

(c) Motivera sedan formelr(k) = PD* P~'x(0), fork =1,2,3,...

(d) Anvand sistnamnda formel for att berakna sannaikh for bra vader om en vecka,
dels for fallet att det ar bra vader idag, dels for faliettdet ar daligt vader idag.
Kommentera resultatet. (Anvand vid behov miniraknaterelator i den sista deluppgif-
ten.)

x(0) = L om vadret ar bra dag, respektivex(0) = H} om vadret ar daligt dag.

REKOMMENDERADE UPPGIFTER

Utover ovanstaende seminarieuppgifter rekommendét@mtle uppgifter fran kursboken till
sjalvstudier och ovningar:

Kapitel 5 — Egenvarden och egenvektorer
5.1.| Egenvarden och egenvektorer 1,3.b,5.b,9,11, 15,18
23, 25, 27.

5.2 | Diagonalisering 5,7,9,15,19, 21, 23.




