KTH Matematik

Seminarium 5 i kursen SF1626 Flervariabelanalys VT2011

] =

dar K &r det omrade som begransas av ytornaz =0,y =0, 2 =0, x +y = 1 och
r4+y—z2=0.

1. Berdkna trippelintegralen

2. En kilformad kropp beskrivs av olikheterna

0<z<05 [m]
0<y<20 [m]
0<2<0.5y [m]

Densiteten i kroppen varierar enligt p(z,y, z) = y(1 — z) [kg/m?|. Berikna kroppens
massa.

3. Kroppen K begrinsas av konen z = —/22 + y2 och sfiren 2 + 3> + 22 = 16.
(a) Hur beskrivs K med olikheter i sfiriska koordinater?

(b) Forsok att beskriva K med olikheter i cylindriska koordinater.

(

c) Rékna ut integralen
/ / / 2?2 dwdydz
K

4. Kroppen K begrinsas av paraboloidytorna z = 2% + y? och z = 2 — 2% — 32

Rékna ut integralen
/// (2% + ) dadydz.
K

V G Vand!



5. Kroppen K ir halvsfiren 22 + y? + 22 < 1, y > 0. Nagra av integralerna nedan
kan bestdmmas direkt “av symmetriskdl” d v s utan berdkningar. Bestdm dem
(motivering kréavs!).

(a) ///Ka:d:z:dydz; (b) ///Kydxdydz; (c) ///szxdydz;
(d) / / /K (22 — 22) dzdyds .

Rékna ut 6vriga integraler m h a sfiriska koordinater.

6. Kroppen K é&r en rotationskropp som fas om triangeln i (x, z)-planet med horn i
punkterna (0,0), (0,1), (1, 1) roteras ett varv i (x, y, z)-rummet kring z-axeln. Krop-
pens densitet dr konstant p = pg. Bestdm koordinaterna for kroppens masscentrum.

Ovanstaende uppgifter ska 16sas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
era losningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infor, anvind vart svenska
sprak for att forklara hur du resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hinda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs rédattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
nar du kommer dit. Men du maste vara sa forberedd att du kan forklara alla dina
16sningar framme vid tavlan infér de andra studenterna.

Godkénd vid ett seminarietillfille blir du om du bade &r nérvarande vid hela se-
minarietillfillet och pa ett korrekt och bra sétt utfér de uppgifter du blir tilldelad,
dvs rédknar och forklarar vid tavlan, rattar andra studenters losningar, lamnar in
korrekta och vélskrivna l6sningar osv.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 4 av de 6
seminarietillfillena. Klarar du det far du automatiskt 3 podng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 6
seminarietillfillen och du far da pa motsvarande sétt automatiskt 4 poéng pa uppgift
3. Om du har 3 poéng pa uppgiften genom seminarierna och vill héoja till 4 poédng
behdver du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ér tillatet att samarbeta med andra nér du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en l16sning eller lamna in en 16sning som du inte arbetat med



sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna férklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



