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Inga hjalpmedel tillatna

Lycka till!

1. Bestam det storsta och det minsta varde som antas av funktionen
flx,y) = 2 + y®> — 22 — 4y + 5 pa den slutna triangel som har sina horn i
punkterna (0,0), (4,0) och (0,4).

Losning: Funktionen &r kontinuerlig och det aktuella omradet &r kompakt, vilket
medfor att ett storsta och ett minsta vérde sidkert antas. Extremvéarden antas an-
tingen i det inre av omradet, som da maste vara en kritisk punkt eftersom funktionen
ar deriverbar, eller i en punkt pa randen.

Eftersom f; (z,y) = 2v—2 och f; (v,y) = 2y—4 féljer att punkten (1, 2), som ligger i
det inre av triangeln, dr enda kritiska punkt, och dér &r funktionsvérdet f(1,2) = 0.
Vi undersoker nu f:s virden pa randen, forst lings kanterna exklusive hérnen, och
sedan i hoérnen.

Pa kanten y = 0, 0 < z < 4, har vi att

f(z,0) =2 -22+5=(z—1)*+4,

sa f saknar hir storsta virde, och minsta virde ges av f(1,0) = 4.
Pa kanten x = 0, 0 < y < 4, har vi att

fOy)=y"—dy+5=(y—2)°+1,

sa f saknar ocksa hér storsta viarde, och minsta virde ges av f(0,2) = 1.
Den tredje kanten ges av y =4 — z, 0 < x < 4. Déar giller att

3\* 1
fag) = fa-a)=2(s-3) +3,

sa dven hér saknas storsta véirde, och minsta vérde ges av f(3/2,5/2) = 1/2.
Slutligen beréknar vi funktionsvirdena i hérnpunkterna:

£(0,0)=5, f(4,00=13 och £(0,4)=5.

Vi jamfor funktionsvirdena i den kritiska punkten, lings kanterna och i hérnen, och
finner att storsta virdet dr f(4,0) = 13 och minsta véardet &r f(1,2) = 0.
Svar: Storsta vérdet dr f(4,0) = 13 och minsta vérdet ar f(1,2) = 0.



2. a) Berdkna dubbelintegralen

"

dér T dr triangeln med horn i punkterna (0,0), (2,0) och (0, 2). (2 p)

b) Bestam det omrade D i forsta kvadranten som gor att dubbelintegralen

J[a=2=wdeiy

far sa stort virde som mojligt. (2 p)

Losning: a) T beskrivs av olikheterna 0 < x < 2 och 0 < y < 2 — x. Dérfor géller
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b) Integralen blir sa stor som mdjligt om integrationsomradet ar det storsta omrade
i forsta kvadranten dar integranden ar positiv, dvs det omrade som bestims av
villkoren z > 0, y > 0 och  +y < 1, dvs en triangel med horn i punkterna (0, 0),
(1,0) och (0,1).

2
Svar: a) —3 b) Triangeln med horn i punkterna (0,0), (1,0) och (0,1).

// xy dxdy ,
R

dér omradet R ges av olikheterna x < 0, y < 0 och 1 < 2% 4 32 < 4.

3. Berdkna dubbelintegralen

Losning: Vi byter till poldara koordinater & = rcosv och y = rsinv. Omradet R
motsvaras da av omradet S som ges av 1 < r < 2 och 7 < v < 37/2. Vi far da
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