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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poang.
Pa de tre forsta uppgifterna, som utgor del A, ar det endast mojligt att fa 0, 3 eller
4 poéng. Dessa tre uppgifter kan erséittas med resultat fran den l6pande examinationen.
De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift
3. Godkénd kontrollskrivning eller godkénd seminarieserie ger 3 poéng pa motsvarande
uppgift och vl godkéand kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéng. For att hoja
fran den 16pande examinationen fran 3 poéng till 4 krivs att hela uppgiften loses.
Resultat fran den lopande examinationen kan endast tillgodordknas vid ordinarie tenta-
men och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.
De tre féljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som &r framst
till for de hogre betygen, A, B och C.
Betygsgrénserna vid tentamen kommer att ges av
Betyg ‘ABCDEFX
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kriavs att 1osningarna &r val presenterade och latta att folja.
Det innebér speciellt att inférda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen
tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vél motiverade och tydligt
forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedéms med hogst tva podng.

Var god vind!



DEeL A
(1) Lat f(z,y) =a*+y—2.
a) Skissera nivakurvorna f(x,y) = C for C =0,1,2.
b) Bestdam grad f(0,2) och grad f(1,1), och rita ocksa in dem i figuren i (a).

c¢) Bestdm alla enhetsvektorer v sadan att D f(0,2) =0

/ / re® dxdy
T

da T &ar det omrade som begrénsas av kurvorna x =1, x =2, y = 0 och zy = 1.

(2) Beridkna dubbelintegralen

1
(3) a) Visa att U(x,y) = §ln(1 + 2% +y?) #r en potentialfunktion till F(x,y) =

x y
1+x2+y2’1+x2+y2 :

b) Berdkna kurvintegralen f7 F-dr, dir F &r som i a) och v &r den del av kurvan
y = 2 som gar fran punkten (0,0) till punkten (1, 1).

DEL B

(4) Bestam andra ordningens Taylorpolynom till f(z,y) = zy — z — y — 2cos (x — y)
kring punkten (z,y) = (1,1), och avgér med hjilp av detta om f har ett lokalt
extremvérde i denna punkt.

(5) Forklara varfor man kan vara siiker pa att funktionen f(z,y) = (z+y)e * %" antar
ett storsta och minsta viirde pa cirkelskivan D = {(z,y); 2?+y? < 1}. Bestdm ocksa
dessa.

(6) Berdkna volymen av den kropp som begrénsas av planet z = 3—2y och paraboloiden
2, .2
z=x"+y".




DEL C

(7) Berikna flodet av vektorfiltet F(x,y, z) = (xy?, 2%y, (x? +3?)2?) ut ur den cylinder
som bestidms av olikheterna 22 + 42 < 4 och 0 < z < 1.

(8) En ratvinklig lada utan lock skall tillverkas. Sidornas sammanlagda area far inte
overstiga en kvadratmeter. Hur skall ladan dimensioneras for att dess volym skall
bli sa stor som mojligt?

(9) Den fyllda ellipsoiden
22 2 22
E g + ﬁ + g S 1,

dér a, b och ¢ &r positiva konstanter, beskrivs i nya koordinater (R, ¢, 0)
x = aRcos ¢sinf
y = bR sin ¢ sin 6
2z = cRcosf

av olikheterna 0 < R <1, 0 < ¢ < 27 och 0 < 0 < 7. Berdkna volymen av F.




