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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poang.
Pa de tre forsta uppgifterna, som utgor del A, ar det endast mojligt att fa 0, 3 eller
4 poéng. Dessa tre uppgifter kan erséittas med resultat fran den l6pande examinationen.
De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift
3. Godkénd kontrollskrivning eller godkénd seminarieserie ger 3 poéng pa motsvarande
uppgift och vl godkéand kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéng. For att hoja
fran den 16pande examinationen fran 3 poéng till 4 krivs att hela uppgiften loses.
Resultat fran den lopande examinationen kan endast tillgodordknas vid ordinarie tenta-
men och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.
De tre féljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som &r framst
till for de hogre betygen, A, B och C.
Betygsgrénserna vid tentamen kommer att ges av
Betyg ‘ABCDEFX
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kriavs att 1osningarna &r val presenterade och latta att folja.
Det innebér speciellt att inférda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen
tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vél motiverade och tydligt
forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedéms med hogst tva podng.

Var god vind!



DEL A

(1) Lat f(x,y) = xe* Y. Bestdm en ekvation for tangentplanet till grafen z = f(z,y) i
den punkt dér (x,y) = (1,1). Ange ocksa med hjilp av tangentplanets ekvation ett
approximativt vérde till f(11/10,9/10).

(2) Temperaturen i en triangel i xy-planet beskrivs av funktionen T'(z,y) = 100 +
10sin x cos y. Triangeln begrénsas av x-axeln, y-axeln och linjen z + y = 27. Var i
triangeln dr temperaturen som storst och var dr den som minst?

(3) Beréikna trippelintegralen [[[, xdrzdydz da K &r det omrade som begrinsas av
planen x =0,y =0, 2z=0och x +y+ z = 1.

DEL B

(4) T vilken riktning i punkten (2,0) har funktionen f(z,y) = xy en riktningsderivata
som dr -17 Finns det nagon riktning sadan att f:s riktningsderivata i denna punkt
ar 37

(5) Ytan Sk som ges av ekvationen z? + y% + 22 = R?, diir R #r en positiv konstant,
kan parametriseras pa foljande sétt.

x = Rcosfsin ¢
y = Rsinfsin ¢ 0<6<2r, 0<op<m.
z = Rcos¢

a) Beskriv ytan Sk med ord, och forklara den geometriska inneborden av para-
metrarna 6 och ¢.

b) Berékna arean av ytan Sg med hjilp av en ytintegral.

(6) Berikna pa tva olika sitt kurvintegralen fv xydr + xy dy dar v ar randen till tri-
angeln med hoérn i punkterna (0,0), (1,0) och (0,1) genomlépt moturs.




DEL C

(7) a) Visa genom att anvinda implicita funktionssatsen att 16sningsméngden till ek-
vationssystemet
> +yP+22=1
xy+yz=0
innehaller en kurva genom punkten (0,0, 1) av formen r(t) = (¢, h(t), g(t)).

b) Bestdm ekvationen fér denna kurva. Denna deluppgift kan 16sas obereoende av
del a).

(8) For ett visst sviingande trumskinn, givet av z? + y> < R?, giller att svingning-
samplituden u(z,y) uppfyller Helmholtz ekvation
Pu  0%u
@ + 8_y2 + 02U =0
dér ¢ dr en konstant. Av symmetriskil kan man forvénta sig l6sningar av formen
u(z,y) = f(1/x? + y?). Visa att en sadan 16sning f maste uppfylla differentialekva-

tionen

F1()+ 2 10) + () =

a) Formulera Gauss sats for flodesintegraler i rummet.

b) Ge en fysikalisk tolkning av Gauss sats.

c) Bevisa Gauss sats i det speciallfall som utgors av flodet av ett vektorfalt F(z,y, z) =
(P(x,y,2),0,0) ut ur en lada av formen 0 <z <1, 0<y<1,0< 2z < 1.




