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UPPGIFTER

Uppgift 1. | vart och ett av nedanstaende exempel, visa att minst etkiamnen for vektorrum
inte ar uppfyllt for strukturery.

(@) V = R?, och addition och multiplikation med skalar ar definieramhligt
(u1,uz) + (vi,v2) = (2(u1 + v1),2(ug + v2)),
k(ul, UQ) = (kul, ]{ZUQ>
(b) V ar mangden av alla vektorér, y) sadana att badeochy ar heltal, och addition och
multiplikation med skalar ar definierade pa sedvanligt v

(c) V armangden av alla singul&a 2-matriser, och addition och multiplikation med skalar
ar definierade pa sedvanligt vis.

Uppgift 2. Bestam alla mojliga varden pa konstanternach b sadana att vektorfi, 2, b, 0)
ligger i det delrum aR* som spanns upp at, —1,2,0), (2,1, —1,a) och (0,0, 1, —2).

Uppgift 3. Latu, v ochw vara linjart oberoende vektorer i ett vektorriim

(a) Ar de tre vektorerna + v + w, u + 2v + 4w ochu + 3v + 9w linjart oberoende?
(b) Lata, b, c ochd vara reella tal sadana att — bc # 0. Visa attau + cv ochbu + dv ar
linjart oberoende.

. 0 1 0 2 1
Uppgift 4. LatA:(O _1)ochB:(_4 0).

(a) Visa att matrisernal?®, B2, AB och BA utgor en bas for vektorrummaet/y, av 2 x 2-
matriser.
(b) Uttryck matriserna3 och (A + B)? i basen{ A%, B?, AB, BA}.



2 SF1624 ALGEBRA OCH GEOMETRI SEMINARIEUPPGIFT 3 HT10

Uppgift 5. Betrakta foljande vektorerRR?:
V1 = (]_,2, —1), Vo = (2,0,4), Vs = (1, 6, —7), Vy = (2,4, —2)

(a) Hitta en bas fob := Spariv,, va, v, v4) 0ch berakna dirfl”).
(b) Bevisa att

W = {(z1, 22, 73, 74) € R*| 2101 + @202 + x303 + 2404 = 0}
ar ett delrum tillR*, och berakna diriv’).

Uppgift 6. | ett vektorrum med basvektorée,, e, } valjs vektorerna med koordinaterrfa =
(4, 3) respektivef, = (3,2) som nya basvektoref = { f1, f2}.
(a) Vilka ar koordinaterna i det nya systemet for den vektam i det gamla systemet har
koordinaternd2, 1)?
(b) Vilka ar koordinaterna i det gamla systemet for denteekom i det nya systemet har
koordinaternd1, —1)?
(c) Vilken ar ekvationen i det nya systemet for den ratgelisom i det gamla systemet har
ekvationenr — y = 2?

Uppgift 7. Lat A vara erb x 7-matris som kan transformeras genom elementara radopezat
till foljande matris:

00 0 0 1 —-11
00 0 0 0 0 O
01 -1 -10 0 1
00 0 o0 0 1 O
00 0 1 1 0 1

(@) Ar det mojligt att hitta en bas for radrummet tilf? Om det ar mojligt, hitta en sadan bas.

(b) Ar det mojligt att berakna dimensionen av radrummet4A Om det ar mojligt, berakna
den.

(c) Ar det mdjligt att hitta en bas for nollrummet til? Om det ar mdjligt, hitta en sadan
bas.

(d) Ar det mojligt att berakna dimensionen av nollrummetdit Om det ar mojligt, berakna
den.

(e) Ar det mdjligt att hitta en bas for kolonnrummet till? Om det ar majligt, hitta en sadan
bas.

(f) Ar det mdjligt att berakna dimensionen av kolonnrummit_4i? Om det ar majligt,
berakna den.
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REKOMMENDERADE UPPGIFTER

Utover ovanstaende seminarieuppgifter rekommendeétistie uppgifter fran kursboken till
sjalvstudier och dvningar:

Kapitel 4 — Allm anna vektorrum

4.1 | Reella vektorrum

4.2 | Delrum

4.3 | Linjart oberoende

4.4 | Koordinater och baser

4.5| Dimension

4.6 | Basbyte

4.7 | Radrum, kolonnrum och nollrum
4.8 | Rang, nollrumsdimension och d
fundamentala matrisrummen
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