
Kontrollskrivning 1, SG1102, 09 04 21

Uppgift 1 och 2 ska lämnas p̊a separata blad!

Var noga med att skilja mellan vektorer och skalärer!

Till̊atna hjälpmedel: papper, penna och suddgummi. Inget annat.

1.
a) Härled uttycken för hastigheten och accelerationen i cylinderkoordinater! Det
ska ing̊a en härledning av tidsderivatorna av enhetsvektorerna er och eθ.

2 p.

b) Beräkna ez · (eθ × er).
1 p.

2.

a) En satellit med massan m kretsar i circulär omloppsbana kring jorden. Banans
radie är a. Rita en figur av jorden, satelliten och dess bana. I figuren ska du rita
ut de naturliga enhetsvektorerna en, et, kraften som satelliten p̊averkas av fr̊an
jorden samt dess hastighet v.

1 p.

b) Använd Newtons gravitationslag och ställ upp Newtons andra lag för satelliten.
1 p.

c) Bestäm satellitens totala energi E = T + V , där T är kinetisk energi och V är
potentiell energi. Satellitens hastighet ska inte ing̊a i uttrycket för energin.

1 p.
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