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Varje uppeift ska limnas pa separat papper!

Problemdel

1.
En bil som héller en hastighet v, kor pd en rakstriicka om en motorcykel som héller en hastighet
v,. I samma stund som bilen kér om bérjar motorcykeln accelerera med en konstant acceleration
a,. Hur lang striicka kommer motorcykeln att kora frén det att bilen kor om till det att
motorcykeln hinner ifatt bilen?

2. 7y En rak metallsting med ldngden [ 4r fastsvetsat med en
\= ) vertikal axel. Vinkeln o mellan stdngen och axeln &r 45 °.
1 Lingst ut pa stngen sitter en lina med lingden 2/ fiist

o och ldngst ut i linan hinger en liten boil med massan m.
Den vertikala axeln sitts i rotation, si att vinkeln g8
=™ mellan stdngen och linan stéller in sig till 90 °. Bestim
ﬁ axelns vinkelhastighet w!
m

En partikel med massan m kan rora sig utefter en glatt
skena OA som bildar en vinkel o med horisontalplanet.
Avstindet mellan O och A 4r a. I partikeln &r fist en
fjader med fjaderkonstanten k. Fjaderns andra dnde 4r
upphiingd i en fix punkt B. Avstandet mellan O och B 4r
b. Nir partikeln befinner sig i O 4r fjadern ospénd och
partikeln ges en hastighet v, i riktning mot A. Bestdm
partikelns hastighet, v,, i punkten A!

4.

Tva satteliter, A och B, kretsar kring jorden, A i en cirkuldr bana med radien r och B1i en elliptisk bana
med excentriciteten e. Nér B befinner sig som ndrmast jorden tangerar dess bana A:s bana. Bestidm
forhallandet, 7,/t, mellan satteliternas omloppstider 7, och ,!




a)

b)

a)
b)
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Rita en figur och hirled uttrycket for hastigheten i naturliga koordinater! (1p)

Hirled uttrycket for accelerationen i naturliga koordinater. Uttrycket for tidsderivatan av
enhetstangentialvektorn e, méste hérledas.

(2p)
Definiera vad som menas med ett konservativt kraftfalt! (1p)
Hirled uttrycket for den potentiella energin for den allménna gravitationskraften! 2p)

Hirled rorelseekvationen for en partikel (eller vagn) med massan m som 10r sig under inverkan
av en kraft frin en fjdder med fjaderkonstanten k och en kraft frn en ddmpare som 4r
proportionell och motriktad mot partikelns hastighet med proportionalitetskonstanten c. Rita en
tydlig figur. Definiera den naturliga vinkelfrekvensen w, och ddmpningsfaktorn ¢.

(p)

Hirled ett uttrycket for flykthastigheten (eller den andra kosmiska hastigheten), som 4r den
minsta hastighet som en kropp méste ges for att den ska frigora sig frdn jordens dragningskraft.

(3p)




