Tentamen, 5C1102, 06 05 17

Varje uppgift ska lamnas pad separat blad!
Var noga med att skilja mellan vektorer och skalarer!

1. En golfspelare ska sl bollen fran punkt A till punkt B med utslagsvinkeln o,
enligt figuren. Bortse fran luftmotstandet och bestam

a) bollens fart vid utslaget.

b) bollens fart i banans hogsta punkt. P

_Aa )

I
A T
a

2. En kula med massan m ar fast i ett gummiband som &r fast i en vertikal stang
som roterar med vinkelhastigheten w. Gummibandet har lingden [, d& det inte
ar spant och fungerar som en fjider med fjaderkonstanten k. Kulan rdr sig i en
cirkelbana, utan nagra svangningar. Bestdm vinkeln mellan gummibandet och
stangen!
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3. En liten kula med massan m &r upphéngd mellan tva vertikalt staende fjadrar,
bada med fjdderkonstanten k, enligt figuren. Kulan sldpps da fjaddrarna ér ospanda.
Beteckna kulans ldge med x och bestdm dess fortsatta rorelse z(t)!

4. En rymdsond ska byta kurs genom att passera i ndrheten av Jupiter. Pastort
avstand fran Jupiter har sonden farten v, i forhallande till Jupiter, enligt figuren,
och da sonden passerat kommer den att ha samma fart d& avstandet ater &r stort,
fast hastigheten har dndrat riktning. Avstandet mellan hastighetens forlangda
linje och Jupiters masscentrum &r /, enligt figuren. Bestdm avldnkningsvinkeln o!

M ,/

o~

* o y
Ledning: Bestdm forst det vérde for § som motsvarar ett mycket stort (d v s
odndligt stort) avstand mellan sonden och Jupiter! Totala energin for sonden kan
skrivas
(GM)®m(e® — 1) )
B> R (1)
dar M ar Jupiters massa, m ar sondens massa och h dr dubbla sektorshastigheten.
Banans ekvation kan skrivas

E=
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5. Harled uttycken for hastighet och acceleration i naturliga komponenter. Det
ska ingd en hirledning av derivatan av den tangentiella enhetsvektorn e;.

6. a) Definiera den potentiella energin V (r) for en konservativ kraft!

b) Hérled ett uttyck for den potentiella energin for Newtons allménna gravita-
tionslag! OBS: Du ska anvanda den allminna lagen!

c) Harled med hjélp av uttrycket i b) och energiprincipen, ett uttryck for flykt-
hastigheten, d v s den utgangshastighet vid jordytan som krévs for att ett féremal
ska slungas langt bort fran jorden och aldrig mer komma tillbaka.

7. En vagn med massan m ror sig under inverkan av en kraft fran en fjider med
fjaderkonstanten k och en ddmpande kraft som &r proportionell mot hastigheten,
med proportionalitetskonstanten c.

a) Rita en figur av vagnen och sitt ut alla krafter. En x-axel ska finnas i figuren!
b) Harled differentialekvationen for vagnens rérelse och definiera dampningsfaktorn!

c) Skriv upp de olika typerna av losning till ekvationen och ange vilka varden av
dampningsfaktorn som ger respektive typ av 16sning! Ange ocksa vad ldsningarna
kallas.

8 Skriv upp rorelseekvationen (Newtons andra lag) for en partikel med massan m
som ror sig under inverkan av en gravitationskraft fran en stjirna med massan M.
Harled Binets formel och utnyttja denna for att ta fram partikelbanans ekvation!
Lampliga figurer ska ingd i hirledningen.




