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Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maxiyatfoang. Pa de tre forsta upp-
gifterna, som utgor del A, ar det endast mojligt att fa3Celler 4 poang. Dessa tre uppgifter
kan ersattas med resultat fran den lopande examinatifrde period 2, 2010 och period 3,
2011. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift h@&och seminarierna mot uppgift 3.
Godkand kontrollskrivning eller godkand seminariesger 3 poang pa motsvarande uppgift och
val godkand kontrollskrivning eller seminarieserie dgroang. For att hoja fran den ldopande ex-
aminationen fran 3 poang till 4 kravs att hela uppgiftéses. Det ar maximum mellan resultatet
fran den lopande examinationen och resultatet pa masda uppgift pa tentamen som raknas.
Resultat fran den lopande examinationen kan endasvditicgiknas vid ordinarie tentamen och
ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sistagiijpgrna del C, som ar framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 27 24 21 18 16 15
varav fran del 4 6 3 - - - -

For full poang pa en uppgift kravs att losningarnaé@rpresenterade och latta att folja. Det in-
nebar speciellt att inforda beteckningar ska definieatigjen logiska strukturen tydligt beskrivs
i ord eller symboler och att resonemangen ar val motiverach tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden beddoms med h@gpbang.
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DEL A

(1) (a) Anvand Gauss-Jordanelimination for att berakmarsen av matrisen

0 11
A=1-1 31
1 -1 0

(b) Anvand resultatet fran (a) for att Iosa matrisekwa¢nX A = B, dar

0 12
B_{E) -3 1]'

(2) Lat matrisen
1 2 3
1 57
A=1_1 11
3 01

representera en linjar avbildniAg R?* — R* med avseende pa standardbasen.
(a) Beraknar'(1,2,—2).

(b) Bestarrkarnant till 7', dvs nollrummet till matrisen.

(c) Visa attT'(1,0,0),7(0,1,0) ochT'(0,0, 1) ar linjart beroende.

(3) LatT vara den linjara avbildning fraR? till R? som ges av standardmatrisen
1 4
=0 ]
(a) Bestam standardmatrisen for sammansattnifigef .
(b) Bestam en bas fd&? som bestar av egenvektorer till

3)

(D)

(1)
(2)
1)

(1)
3)

leng.kernel
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DELB
(4) Omvi har en triangel med sidlangdema ochc kan vi berakna arean s —det(A)
dar
0O 1 1 1
1 0 a® b
A= 1 &> 0 ¢
1 b ¢ 0
Anvand denna formel for att berakna arean av en triangel sidlangderng’2, v/3 och
2v/2. (4

(5) StuderaR* med den vanliga euklidiska inre produktém v) = u - v. Lat W vara det
delrum till R* som ges av losningsmangden till ekvationen

ZE1—$2+2ZE3—3ZE4:0.

(a) Bestam en bas foi. (1)
(b) Anvand Gram-Schmidts metod for att utgaende fréseha (a) hitta en ortonormal
bas forlv. 3)

(6) (a) Redogor for hur vi kan bestamma den pu€kt ett givet plan med ekvation pa
formenax + by + cz = d som ligger narmast en given punkti rummet.
lllustrera metoden genom att for var och en av de tre punkté& = (1,1,0),
P, =(1,1,1) och P; = (2,—1,—1) bestamma motsvarande narmsta punkt i planet

med ekvationen — 2y + 2z = 1. )]
(b) Anvand rakningarna ovan for att avgora vilka (ongo@) av punkternd;, P, och
P; som ligger pa samma sida av planet som origo. (@h)]

Var god \and!
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DeL C

(7) Lat A vara en symmetris& x 3-matris som har ett egenvarde som ar lika edinta att
alla vektorer som uppfyller — 2y + z = 0 ar egenvektorer tilA med egenvardet

(a) Bestam en egenvektor med egenvade (@H)]
(b) Bestam matrised. (Ledning Borja med att bestamma en ortogonal basidsom
bestar av egenvektorer till.) 3

(8) Pa campus finns det tva studentpubdarch B. Varje fredag fordelar sig studenterna efter
foliande monster, som enbart beror pa pubvalet fortg.h& de studenter som var pa
pub A kommer60% valja pubA igen, medan de resterand@’ valjer pubB. Av dem
som var pa puld forra helgen kommer enba20% valja pubB3, medans0% valjer pub
A. Vid terminstart valjeb0% av studenterna pulh och50% av studenterna valjer pub.

(a) Lata, vara andelen studenter som valjer pdilfredagn och b, vara andelen stu-
denter som valjer puB? fredagn. Visa att vi da har sambandet

ani1] 0,60 0,80] [an
booa| 10,40 0,20] |b,,

for n > 0 om vi numrerar fredagarna 1, 2. . .. Q)
(b) Vad blir fordelningen av studenterna pa de olika pubarid slutet av studietiden
(d.v.s. efter en mycket lang tid)? (3)

(9) For alla vektoren, v ochw i R3 galler att
ux (vxw)+vx(wxu)+wx(uxv)=0.

Bevisa detta genom att

(a) Visa att vansterledet,(u, v, w), ar linjart i u narv ochw fixerade. (1)
(b) Visa att vansterledet ar noll omar en linjarkombination av ochw. Q)
(c) Visa att vansterledet ar noll omar ortogonal mot bade ochw. Q)

(d) Forklara varfor man fran (a)-(c) kan dra slutsatsgpastaendet galler for alla vek-
toreru, v ochw i R3. (1)




