KTH Matematik

Seminarium 4 i kursen SF1661 Perspektiv pa matematik HT2011

1. Visa med hjilp av potenslagarna P1 — P3 (se nésta uppgift) att for > 0, y > 0,
géller att

Inzy =Inz+1Iny (L1), lngzlnx—lny (L2), Inz"=rlhz, reR (L3).
Y

2. Utga nu istéllet ifran L1-L3 i foregaende uppgift och bevisa att de tre potensla-

garna
x

et =t (Pl), V=" (P2), e =(") (P3).
e
galler for godtyckliga reella tal x och y.

3. En l6snings surhetsgrad anges med ph-virdet. Detta definieras som ph = — Ig[H *],
ddr [H*] betecknar vétejonkoncentrationen métt i mol/liter. En 16sning med ph-
varde 7 kallas neutral, om ph-vérdet &r minder &n 7 &r 16sningen sur och om ph-
vardet &r storre d&n 7 dr 16sningen basisk.

Losning A har ph-vérde 7. Losning B har en koncentration av vétejoner som &r 10
ganger storre dn den i l6sning A, och 16sning C har en koncentration av vitejoner
som ar 100 ganger storre an den i l6sning A. Bestdm ph-vérdena for 16sning B och
16sning C.

1
4. Det géller att funktioner f(z) = Inz, x > 0, har derivata f’(z) = —. Bestdm
T

tangentlinjen till grafen y = Inx i den punkt dédr x = 1. Bestdm ocksa ndrmevirden
till In 1.1 och In 0.98 med hjilp av tangentlinjen (linjar approxmation).

5. Ténk dig att du skall beriikna viirden for funktionen f(z) = 2° fér z-virden myc-
ket néra 2. Ungefir hur stor féréindring i funktionsvéirdet fas for en liten forandring
utav z-virdet? Alltsa: bestam ett linjart uttryck i Az som approximerar

Af = f(xog+ Ax) — f(xg), da xo &~ 2 dr en konstant och Ax ér litet.

Hur blir det om du istéllet skall berdkna virden for funktionen f(z) for z mycket
nira % Hur stor forandring i funktionsvirdet fas approximativt i detta fall vid en
liten forédndring i x vérdet?

KOMMENTAR. De sma fordndringarna i z-viardet kan tdnkas ha uppkommit som t
ex miitfel eller avrundningsfel. Uppgiften kan alltsa tédnkas handla om hur ett litet
numeriskt fel fortplantar sig vid berdkning av funktionsvarden.

V G Vand!



6. Vilket adr det minsta positiva tal x som ar sadant att

/ sintdt =0 7
0

7. I en viss elektrisk krets géller att vid konstant spannningen U ges virmeenergin
W som utvecklas i kretsen under ett tidsintervall av langd 7" av

1
W = —UT.
10
Hérled en integralformel for den védrmeenergi som utvecklas i kretsen under ett

tidsintervall ¢ty < ¢ < t; om spanningen istéllet &r en funktion av tiden U = U(t).

V G Vind!



Ovanstaende uppgifter ska l6sas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
dina 16sningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infér och forklara hur du
resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hinda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs rédattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
néar du kommer dit.

Godkéand vid ett seminarietillfdlle blir du om du deltar aktivt vid hela seminarie-
tillfallet och utfor de uppgifter du blir tilldelad, samt att de uppgifter som viéljs ut
for inlamning &ar val behandlade och vil presenterade. Uppgifter for inlamning skall
lamnas vid seminarietillfallets borjan.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 3 av de 4
seminarietillfallena. Klarar du det far du automatiskt 3 poédng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 4
seminarietillfallen och du far da pa motsvarande séatt automatiskt 4 podng pa uppgift
3. Om du har 3 podng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4 poédng
behover du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ar tillatet att samarbeta med andra néar du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en losning eller ldimna in en l6sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



