SF1661 Perspektiv paA matematik
MODELLTENTAMEN 1

Skrivtid: 5 timmar
Inga tillatna hjalpmedel
Examinator: Hans Thunberg

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poang.
Pa de tre forsta uppgifterna, som utgor del I, dr det endast mojligt att fa 0, 3 eller
4 podng. Dessa tre uppgifter kan ersidttas med resultat fran den l6pande examinationen.
De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift
3. Godkénd kontrollskrivning eller godkédnd seminarieserie ger 3 poéng pa motsvarande
uppgift och vél godkénd kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéang. For att hoja
fran den lopande examinationen fran 3 poéng till 4 kravs att hela uppgiften loses.
Resultat fran den lopande examinationen kan endast tillgodoridknas vid ordinarie tenta-
men och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.
De tre foljande uppgifterna utgor del IT och de tre sista uppgifterna del I1I, som &r framst
till for de hogre betygen, A, B och C.
Betygsgrénserna vid tentamen kommer att ges av
Betyg ‘ABCDEFX
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varav fran del IIT| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kriavs att 1osningarna &r val presenterade och latta att folja.
Det innebér speciellt att inférda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen
tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt
forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedéms med hogst tva podng.




DEL I
3 2

(1) Primfaktorisera talen 924 och 198. Berékna sedan ocksa — — —.
198 924

(2) Bestiim koefficienterna a, b, ¢ och d sadana att polynomet p(x) = az®+ bz +cx +d
uppfyller p(0) = p(—1) = p(3) = 0 och p(1) = 8.

(3) Bestém det minsta positiva tal = sadant att [ costdt = 0.

DEeL II
(4) Forenkla foljande uttryck sa langt som majligt

xt —222 +1
42 — 8x + 4
(5) a) Bevisa att
In+1 -1
Ltota® tal 4= o # L (2p)
l’ R
b) For vilka = kan vi summera serien >~ 2 ? Vad blir da summan? (2p)
(6) Bestim tangentlinjen till kurvan y = f(z) = cos? (g) i den punkt dir x = g Ange
1
ocksa med hjilp av linjar approximation ett approximativt varde till f (g + m) .
d
(Kom ihag att — cosz = —sinz. )
dz
DEL 111

(7) a) Visa att log, x = nlogy. x for alla reella tal > 0 och alla positiva heltal n. (2p)
b) Los ekvationen
logg = 4 log, z = (log, x)” .
Du far utnyttja pastaendet i deluppgift a) &ven om du inte har 16st del a).  (2p)

(8) Finns det nagot komplext tal zy sadant 0, w och zpw utgdr hornen till en liksidig
triangel i det komplexa talplanet for varje komplext tal w # 0 ? Bestdm i sadana
fall talet zg.

(9) a) Vad menas med att en méngd dr uppréknelig?
b) Visa att méngden av postiva rationella tal dr uppriknelig.
c¢) Visa att méangden av alla rationell tal ocksa ar uppréknelig.

(En synom till uppriknelig &r numrerbar. Pa engelska sdger man countable eller
denumerable.)



