Uppgift 7
a) Proposition: log, x = nlog,» x for alla reella tal x > 0 och positiva heltal n.

Bevis: Ansétt log, x = a, da har vi 2% = x (*)
Ansitt log,» x = b, da har vi (2")? = x © 2™ = x (*%)

Ur (*) och (**) far vi:
2a — onb
& a =nb (**%)

Ty log, x = a och log,» x = b enligt anséttningen, ser vi att:
(***) ©log, x =nlog,»x (Q.E.D)

__logy x

b) Enligt sambandet som vi ovan bevisat: log,» x =

Nu kan vi l6sa ekvationen:
logg x + log, x = (log, x)?

& log,s x + log,z x = (log, x)?

log, x log,x 5
3 + 2 _(Iogzx)
Ansitt log, x = t:
t+t_t2
3 2
t t
2 _ ___ =
ot 373 0
5t
2 _ =
ot 6 0
@t(t 5)—0
5)=
@[tzo
t=5/6

t=0gerlog,x=0x=1

5 5
t:ggerlogzx:g@x:z“6

Svar: Ekvationen har 2 osningar x = 1 och x = 2576,



Uppgift 8

Ansitt talet w = r(cosv + isinv) (*)

For att O, w och zyw ska kunna utgdra hornen till en liksidig triangel i det komplexa talplanet,
maste foljande villkor uppfyllas:

- woch zyw har samma absolutbelopp (**)
- skillnaden mellan argumenten till w och z,w ar 60° (***)

(Grunden till detta &r att om AOAB har tva lika langa sidor, sag 0A = OB, samtidigt som att
vinkeln mellan OA och OB ar 60°, da maste AOAB vara liksidig)

Ur (*), (**) och (***) vet vi att zow = r[cos(v £ 60°) + i sin(v £ 60°)]
Da malet med uppgiften &r att bestdmma talet z,, ska vi helt enkelt dividera zow med w:

zow _ r[cos(v £60°) + isin(v = 60°)]

w r(cosv + isinv)

& zy = c0s(£60°) + i sin(£60°) (division mellan 2 komplexa tal i polar form)

Det finns saledes 2 tal z, som uppfyller uppgiftens villkor:

3

Zy, = €c0s60° +isin60° = %+ 731' och z, = cos(—60°) + isin(—60°) = 1_¥3;

i
2 2
V3.

1
Svar: Zy 25171,



