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a) Lat f(¢) = sint och definiera en funktion z = f(x/y) av tva variabler. Berikna

0z 0z
— +y—. 2
xoty 3y (2p)

b) Lat nu f vara en godtycklig, deriverbar funktion av en variabel och z = f(x/y).
Berikna
0z 0z
—+y—. 2
x5y (2p)

LOSNINGSFORSLAG

a) Funktionen z &r z(x, y) = sin X och kedjeregeln ger att
y

0z x 0 Xx 1 X
— =COS—+—— = —COS —,
ox y oxy y y
0z X 0 x X X
—— =C0S—-——=——Cos—.
dy y 0yy y y
Dirmed ar
0z 0z x X Xy X X X X X

—+y—=—-cos———cos—=—cos———cos—=0.
ox “ady 'y 'y vy y vy oy vy oy

b) I detta fall 4r z(x,y) = f ( f) och kedjeregeln ger att
y

0z (X ox 1 _,/x
() aie i)
ox y/ oxy y  \y
0z (X 0 x X (X
o) ()
ay y/ 0yy y y



Da far vi att

=303 -0(3)-3) -3 ()

2. Lat f(x,y) = x>+ 2y

a) Beskriv med ord samt skissera i en figur nivakurvan f(x, y) = 6. (1p)

b) Berikna grad f(2, 1) och rita in den i din figur. (1p)

c) Avgor i vilken riktning, sett fran (2, 1), funktionen f okar snabbast och berikna

riktningsderivatan av f i denna riktning. 2p)
LOSNINGSFORSLAG

a) Nivakurvan bestar av alla punkter (x, y) som uppfyller f(x, y) = 6, dvs.
x> +2y? = 6.

Genom att skriva om ekvationen till
2 2

(%) +(5) =

ser vi att nivikurvan ir en ellips med medelpunkt i origo och halvaxlar ¥6 och v/3 i
x- resp. y-led.

|

b) Viharatt f, = 2x och f, = 4y, vilket ger att

grad f(2,1) = (f1(2. 1), f3(2. 1)) = (4,4).
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c) Funktionen f idr ett polynom och dr dirfor en differentierbar funktion vilket innebar
att riktningsderivatan av f i riktningen & kan beriknas med foljande gradientformel

fu2, 1) = grad f(2,1) - &

Fran hogerledet ser vi att riktningsderivatan blir som storst nir faktorerna i skaldr-
produkten pekar i samma riktning, dvs enhetsvektorn @ pekar i samma riktning
som grad f(2, 1),

grad f(2,1) @44 @44 (LD
lgrad fQ. DI~ @y a2 42 V2

D

I denna riktning &r riktningsderivatan

. (1,1) 4.1+4-1
2, 1) = df2,D)-a=4,4) - = = 44/2.
i@ D= grad Q) = @44) -~ v V2

3. Arean av ett triangulirt vetefilt ges av

absinC
B

Du har mitt upp sidorna a, b och vinkeln C, med en viss noggrannhet, till

a=45+£0,2m,
b=60+0,2m,
C = n/3 £ 0,05 radianer.

a) Linjarisera areafunktionen A kring a = 45, b = 60 och C = /3. 1p)
b) Anvind linjariseringen for att bestimma arean med felgrénser. 2p)
c¢) Vilket av mitfelen i variabeln a eller b paverkar resultatet mest? 1p)



LOSNINGSFORSLAG
a) Linjariseringsformeln lyder

A(45+ Aa, 60+ Ab, /3 + AC)

oA 0A
= A(45,60,7/3) + 5~ (45,60, 7/3)Aa+ =~ (45,60, 7/3)Ab

0A
C (45,60, 7/3)AC + Restterm,

+ —
0

dar

45 - 60 - sin(x/3
A(45,60, /3) = SN/ _ 6754/3,

2
0A 0 absinC bsinC
—(45,60,7/3) = — = = 15v/3,
a0 =5 | g =T | g =1V
C=xz/3 C=x/3
0A 0 absinC inC 453
—(45,60,n/3)=—a sin By _ asin By =_\/_’
ob ob 2 ‘5:6(5) 2 gzﬁg 4
C=x/3 C=xn/3
0A 0 absinC abcos C
— (45,60, 7/3) = — = = 675.
ac' 73 =5¢ 72 a=ds 2 b
C=xn/3 C=xn/3

Alltsa dr
A(45 + Aa, 60 + Ab, /3 + AC)
= 675V/3 + 15V/3Aa + £1/3 Ab + 675AC + Restterm.
b) Fran uppgiften vet vi att
|Ad <02, [Ab| <02, |AC| <005,

och férsummar vi resttermen i linjariseringen far vi att

|4-675V3 | ~ | 15\@Aa+¥Ab+675Ac

45v/3
< 15V/3|Ad| + T‘F |AB| + 675 |AC]

45v3
< 15\/5-0,2+T‘/_ 0.2 + 675 - 0,05

= 525v/3 +33,75.
Arean ir alltsa

A=675V3+(525V3+33,75) m’.



Svar:

c) I feltermen

45v3
15V/3 |Ad| + T\/_ |AB| + 675 |AC|
ar 15v3 > %\/g och det gor att ett métfel i a paverkar resultatet mer &n ett lika stort
mitfel 1 b.

a) 0

b) O

a) En ellips med medelpunkt i origo och halvaxlar v6 och v3 i x- resp. y-led. (Se
16sningen for figur.)

b) grad f(2,1) = (4,4) (Se losningen for figur.)

¢) a=(1,1)/v2och f}(2,1) = 4v2

a) A(45+Aa, 60+Ab, 7/3+AC) = 675V3+15V3Aa+%2 /3 Ab+675AC +Restterm

b) A =675v3+ (5.25v3+33,75) m?

c) a



