Ovning 3 - Kapacitans & RC-kretsen

Marten Selin
marten.selin@biox.kth.se

[ Kondensatorer \

[Kapacitans (C)\

+
U C +__ Q— "Kapacitet" att lagra laddning (Q)

— trrvvivy E .. . .

_ Q— for en viss spanning (U):
C=Q/U [F]
[Plattkondensatorn\

*S S €. Mellanliggande materials permittivitet

di_& C=¢g &g S: Plattarea

d: Plattavstand

[Cylinderkondensatorn\

I, :innerledarens radie

I, : ytterledarens radie

€, : permittivitet av material mellan
innerledare och ytterledare

C=2n eoerm)

[Uppladdad energi\

En spanning U som laggs pa en godtycklig kondensator med kapacitans C
laddar upp denna med den potentiella energin:

Epot = Yo CU?

[Parallellkoppling\ [Seriekoppling\
C, Chot Chot
—i— G G
- = —— —A—— = —{—
”C2
Cit = C1+ G, — =Ll



[ RC-kretsen
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T: Tidskonstanten [s], "Kretsens tréghet"
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Tidskonstanten (T) ger ett matt
pa hur snabba signaler som kan
skickas genom en krets.

[Hemtal \

Hemtal: 1 99-10-22 - Foretaget Micronic

Den elektriska signal som driver den akustooptiska modulatorn har samma
frekvens som ultraljudet, dvs ganska hog (100-tals MHz). Man vill leda

denna i en koaxialkabels innerledare med radie .

Kabelns langd ar L. | en provuppstallining visar sig kretsen blir for Idngsam
(=ha for stor tidskonstant) och man lyckas da reducera ldangden med 25%
(dvs till 75% av utgangsvardet) och 6ka radien r med 50%. Ytterledarens
radie forandras inte utan ar hela tiden =dubbla den ursprungliga innerradien.
Hur mycket snabbare blir kretsen?



