Dagenstema

Berakning av egenvéarden och egenvektorer
(Kap 7.2—7.3)



Definition 7.1.1. (sid 300) .
Lt Avaraenn’ n-matris. DevektorerV 1 0
for vilka

AV =1V

for nagon konstant | , kallas egenvektorer till
A. Konstanten | ar motsvarande egenvarde.



Sats7.2.1. (sid. 308)
Egenvérdena bestams av den karakteristiska

ekvationen:
p(l)=det (A-11,) =0,
eller utskrivet:
8311-' di» din H
€ a»n ap—I| ... an U
e U=
dete H 0
& au Az ... an—I| 10

Det karakteristiska polynomet p(l ) ar ett
polynom av grad n.

Det har alltid formen
p(l )= ()" +tr(A) (- )”‘1 + ... +det (A)

dér

tr(A) = summan av diagonalelementen | A.
Den summan kallas A:s spar, eng: trace. (Sats
7.25,sd. 311.)

Specidlt for 2° 2-matriser:
p(1)=12=tr(A) | + det (A).



Allmant om polynom

o (Faktorsatsen)
| o & ett nollstalletill polynomet p(l )
U

p(1)=( —=1o)g(l), for nagot polynom q(l ),

dvs. divisionen , pd |)o) " gar jamnt ut” .

. (Multipelrétter, algebraisk multiplicitet, def.
7.2.6,5d 312)

Om

p)=( =1o9™q(l),
fér nagot polynom g(l ) med g(l o) * O,
sa séger man att | o ar ett m-faldigt nollstéle,
(multipelt nollstdlleom m?3 2, enkelt nollstalle
omm=1, dubbeltomm=2, ...)

(Exempel: For13—-21 2+ =1 (I <1)2 ar O ett enkelt
nollstélle och 1 ett dubbelt.)

* (Algebrans fundamental sats)
Varje polynom av grad n har exakt n st.
(eventuellt komplexa) nollstéllen om dessa
raknas med sina respektive multipliciteter.

(Exempel: For13—-21 2+ =1 (I =1)2 har tre nollstéllen, det
enkla 0 och det dubbla 1.)



Egenvektorerna som hor till egenvardet | o
bestdms t.ex. med Gauss-Jordan forfarandet, ur
systemet

gall_lo dr ... Ain Bg\’lﬂ

e —lo ... Uev, U
& do1  dx 0 on 0& ZU:O,
8 an1 dn2 ... ann_IOUSVn u

som altid har oandligt manga l6sningar,
(systemdeterminanten ar ju = 0!).

Dvs. mangden av egenvektorer som hor till
egenvérdet | o ar identisk med kérnan
ker (A—1oly),

och & darmed ett delrumav R", (kallas ocksa
| o:S egenrum).

Ett egenvardes geometriska multiplicitet =
dimensionen pa motsvarande egenrum. (Def
7.3.2,9d 322)

Generdllt gdller att den geometriska multiplici-
teten £ den algebraiska multipliciteten. (Sats
7.3.7,9d 326)



V aderspadom

Rosl agsgubben h’ Osterman har en egen tumregel
for hur v&dret blir i morgon:

Om det ar vackert vader idag, sa blir vadret
vackert i 4 fall av 5. Om det & daligt idag (ochi
h’ Ostermans vérld kan vadret bara vara vackert
eller daligt), sablir vadret daligt i morgoni 3 fall
av 4.

Om man till punkt och prickafoljer b’ Ostermans
regel, vilken & da sannolikheten for att vadret ar
vackert till Valborg om vi har vackert vader idag?



