
KS1, SG11t9,  6/3,  2OL2

Till6tna hjd.lpmedel: Penna och ovriga ritdon. Inget annat.

1. a) trn bil kor pA en rakstrd,cka med konstant hastighet. Forutom gravitations-
kraften och krafterna mellan dd,cken och vd,gbanan pAverkas bilen av ett luft-
motstAnd med storleken D. Rita en figur av den frilagda bilen och sdtt ut alla
krafter som den pAverkas av! Indikera ocksi, 6t vilket h6,ll bilen d,r pi vd,g! (tp )

b) Visa att kraftmomentet av kraften F med avseende pA origo blir oford,ndrat om
F parallellforflyttas frAn angreppspunkten ,4 till angreppspunkten B, dd,r linjen
,48 ligger ldngs F:s angreppslinjel (ip.)
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c) I en kvadrat med sidan a har man i andra kvadranten borrat ut ett cirkuldrt h&l
med diametern af 2, enligt figuren. Bestd,m masscentrums ld,ge for kroppen! (1p.)
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2 a) Hd,rled uttrycken for hastigheten och accelerationen i cylinderkoordinater! En

hdrledning av tidsderivatorna av enhetsvektorerna e" och eB ska ing6! (2p.)

b) Berd.kna r x v i cylinderkoordinater, dd,r r d,r ortsvektorn och v d,r hastighetsvek-
tornl (1p.)



k,^"7^

7*)

D
f.lr,

V
---*- Pf" "V 

;*il'

^J

b)

7plo-
/ _ . 

ts

M6= laxF

liu r f=f'64 'oh

1*^

M = fI  tO ,  0h

:  F^^7ou

\ -

^F= (n"*1*)xtr  :
. -41Dl

r  f  X /_ = f ioxF :  / " /d
BA

:/ \
-- U, fa* t /-

7-,
c. , t^  r /  

F

\ /a
f ru\ / ry^



")

kt
l%t

4z
nznazl.rurt aJ/ LL'-LJt-' - 6*/t/n raza*

e1/h M'n d4'u 27h/* t(Zz-tlt* me- o

l,vtrXO * lrlz ct/rt 
:)o:

XE

k4l f tal.t-

+mAfu
2o-

t t1 t l

r4+ =
ru?

/ t

t- n(a' /6€ fT

V_4e' /e- tT
-L

"/

Pa 7+;s
I I

t t
4

"/

Tr

trtu??rr44q, 4;H

rn4 g
l'ura L7Ic, 

1
/L 7T



3^) I-" L/-,,/ k{ /{tr-/q

Ll a F /  \  / .= ;  ' -  ID/ Fx t /  -  ( re,r  Z€z) x (  r1. f  rO e,  r  Ze.)  =

. 'o-cA;

.  e- l  .  -  a= r  Oez€ r i '<.e+Zrao-zr?a, ==

a_c


