Tentamen, 5C1102, 05 05 25

Varje uppgift ska lamnas pa separat blad!

Var noga med att skilja mellan vektorer och skalarer!

1. En liten kula med massan m ar upphéngd i ett snore med langden [ i ett lutande
innertak enligt figur. Taket lutar med en vinkel « i férhallande till horisontalplanet.
Bestim den minsta hastighet vy at hoger som man maste ge kulan for att den ska

sld i taket!
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2. En kloss med massan m som befinner sig pa ett lutande plan halls fast mot en
fjdder som &r spand med en forskjutning 6 i forhallande till sin naturliga langd I,.
Fjaderkonstanten ar k och friktionscoefficienten mellan klossen och underlaget &r
1. Klossen slapps och aker ivdg. Bestdm dess hastighet da den forlorar kontakten

med fjadern!




3. En partikel som befinner sig pa ett lutande plan ges en hastighet vo i punkten
A. vy ligger i det lutande planet och har beloppet vg enligt figur. Bestam vinkeln o
mellan vo och linjen AB sa att partikeln nir punkten B! Linjen AB &r horisontell
och avstéindet mellan A och B ar a. Det ir ingen friktion mellan partikeln och
underlaget.

4. Vart sextiofjiarde ar observeras en komet passera néra jorden. Vid dessa passager
befinner sig kometen nirmast solen i sin elliptiska bana, med ett avsténd till solen
som &r lika stort som jordens avstand till solen. Bestdm kometbanans excentricitet
och kometens langsta avstand till solen, genom att utnyttja Keplers tredje lag.
 Jordens bana kan approximeras med en cirkel med radien R. Ellipsens ekvation
(om du har glomt den) kan skrivas
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5.
a) Hirled uttycken for hastighet och acceleration i cylinderkoordinater. Det ska
ingd en harledning av uttrycken for derivatorna av enhetsvektorerna.

b) Ange beloppen av hastigheten och accelerationen i cylinderkoordinater!

6.

a) Utgd frin definitionen av mekaniskt arbete och hérled lagen om den kinetiska
energin!

b) Definiera en partikels kraftmoment och rorelsemangdsmoment med avseende
péd en punkt O, och hérled momentekvationen! Ange vilken grundléggande lag
som maste anvandas i denna hirledning och var noga med motiveringen!

c) Definiera sektorhastighet for centralrérelse och visa att den &r konstant!

7. En vagn med massan m ror sig under inverkan av en kraft fran en fjider med
fjaderkonstanten k och en ddampande kraft som &r proportionell mot hastigheten
med proportionalitetskonstanten c.

a) Rita en figur av vagnen och sétt ut alla krafter. En x-axel ska finnas i figuren!

b) Harled differentialekvationen fér vagnens rérelse och definiera démpningsfaktorn!

¢) Ange de olika typerna av 16sning till ekvationen och vilka vérden av ddmpningsfaktorn
som ger respektive typ av l6sning!

8. Utga fran ellipsens ekvation som &ar given i uppgift 4 och hérled Keplers
tredje lag! Ledning: Betrakta de tva punkterna i vilka satelliten befinner sig
narmast respektive langst bort fran centralkroppen och utnyttja att energin och
rérelsemangdsmomentet bevaras. Vidare far du utnyttja foljande tva formler for
halva lillaxelns lingd samt ellipsens area:

b=avl—e? (2)
A =mab (3)




