Tentamen, 5C1102, 06 05 17

Varje uppgift ska lamnas pa separat blad!
Var noga med att skilja mellan vektorer och skalérer!

1. En basketspelare med lingden ! skjuter ett skott med utslagsvinkeln « enligt
figuren. Skottet gar i korgen som sitter en pa en hdjd h over golvet. Det horison-
tella avstandet mellan spelaren och bollen &r s. Hur lang tid befinner sig bollen i

luften innan den traffar korgen?
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9. En liten kloss med massan m glider upp och ner for ett lutande plan med
lutningsvinkeln 3. Klossen har utingshastigheten vo och friktionstalet mellan
klossen och planet &r u. Bestam klossens hastighet d& den kommit tillbaka till

utgangsliget!




3. Man 6nskar bestdmma tyngdaccelerationen g genom att mata upp svangningstiden
for smé svingningar hos en matematisk pendel med pendellangden [ (se fig-
uren nere till vanster). Man miter upp tiden Tp for ett hundra fullbordade hela
svangningar. Vad blir det uppmétta vérdet pég? Ledning: for sm& vinklar 6
galler att sin @ ~  med stor noggrannhet.

4. En missil skjuts upp fran jordytan med utgangshastigheten vo och utskjutnings-
vinkeln ~y (se figuren nere till hoger). Bestam den maximala hojden Gver jordytan
som missilen nar under sin fortsatta fard!
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5. Harled uttycken for hastighet och acceleration i naturliga komponenter. Det
ska ingd en hirledning av derivatan av den tangentiella enhetsvektorn e;.

6. a) Hirled momentekvationen!

b) Hirled ett uttyck for den potentiella energin fér Newtons allménna gravita-
tionslag! OBS: Du ska anvinda den allminna lagen!

¢) Harled med hjilp av uttrycket i b) och energiprincipen, ett uttryck for flykt-
hastigheten, d v s den utgdngshastighet vid jordytan som krévs fér att ett foremal
ska slungas langt bort fran jorden och aldrig mer komma tillbaka.

7. En vagn med massan m rér sig under inverkan av en kraft fran en fjader med
fjaderkonstanten k och en dimpande kraft som &r proportionell mot hastigheten,
med proportionalitetskonstanten c.

a) Rita en figur av vagnen och sitt ut alla krafter. En x-axel ska finnas i figuren!
b) Harled differentialekvationen for vagnens rorelse och definiera dampningsfaktorn!

¢) Skriv upp de olika typerna av 1dsning till ekvationen och ange vilka vérden av
dampningsfaktorn som ger respektive typ av 16sning! Ange ocksd vad 16sningarna
kallas.

8 Skriv upp rérelseekvationen (Newtons andra lag) for en partikel med massan m
som ror sig under inverkan av en gravitationskraft fran en stjirna med massan M.
Hirled Binets formel och utnyttja denna for att ta fram partikelbanans ekvation!
Lampliga figurer ska ingd i hérledningen.




