Tentamen, 5C1102, 07 08 20

Varje uppgift ska lamnas pa separat blad!
Var noga med att skilja mellan vektorer och skalérer!

1. Kalle star vid kanten lingst upp pé en skyskrapa. Lisa kommer farande under
en fallskiirm p& avstdndet a fran skyskrapan, med konstant hastighet v, rakt
nerat. Precis nar Lisa ar i hojd med skyskrapans kant kastar Kalle en revolver
med massan m till Lisa med horisontell utgdngshastighet.

a) Bestdm den utgdngshastighet v; som Kalle ska ge revolvern for att Lisa ska
kunna fanga den!  (2p.)

b) Visa att ditt svar &r dimensionsriktigt!  (1p.)
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9. En en enkrona med massan m ligger still i en konisk centrifug som roterar med
en vinkelfrekvens w. Konens éppningsvikel ar o och enkronans radiella avstand till
rotationaxeln &ar d, enligt figuren. Friktionstalet mellan enkronan och underlaget
ar p. Bestdm det minsta virdet w kan ha fér att kronan inte ska bérja glida nedat!

-
~

o

d 7

oL




3. En tyngd med massan m ar upphéngd i tva fjadrar med olika fjaderkonstanter
ki och ky, enligt figuren. Bestam svingningsperioden for sma svingningar!
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4. En satellitbana kring jorden ska dndras fran elliptisk till cirkuldr bana med
radien 2R. Satelliten befinner sig i punkten A pa en elliptisk bana enligt figuren.

a) Bestdm sattelitens fart i A sd att dess elliptiska bana tangerarar den cirkuléra
banan med radien 2Ri B! (2p.)

b) Bestam den nodvéndiga dndringen av satellitens fart 1 B for att den skall ga
in i en cirkuldr bana! (1p.) :
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5. Harled uttycken for hastighet och acceleration i naturliga komponenter. Det
ska ingd en hirledning av derivatan av den tangentiella enhetsvektorn e;.

6. a) Harled lagen om den kinetiska energin!

b) Harled ett uttyck for den potentiella energin for Newtons allménna gravita-
tionslag! OBS: Du ska anvinda den allménna lagen!

¢) Harled momentekvationen! Gom inte att ange vilken grundlaggande lag du
anvander i hirledningen och péavilket st”alle i hérledningen den anvénds!

7. En vagn med massan m rér sig under inverkan av en kraft frén en fjider med
fjaderkonstanten k och en ddmpande kraft som &r proportionell mot hastigheten,
med proportionalitetskonstanten c.

a) Rita en figur av vagnen och satt ut alla krafter. En x-axel ska finnas i figuren!

b) Harled differentialekvationen for vagnens rérelse och definiera dampningsfaktorn!

¢) Skriv upp de olika typerna av 16sning till ekvationen och ange vilka virden av
dampningsfaktorn som ger respektive typ av 16sning! Ange ocksd vad 16sningarna
kallas.

8. Harled ett uttryck for den totala energin fér en kropp som ror sig under in-
verkan av Newtons gravitationskraft! Storheter som ska ingd i uttrycket ar New-
tons gravitationskonstant G, centralkroppens massa M, halva sektorshastigheten
h samt banans excentricitet e. Ekvationen for banan kan skrivas
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