Tentamen, S(G1102, 09 08 17

Varje uppgift ska lamnas pa separat blad!

TillAitna hjalpmedel: Papper och penna, inget mer!

1. En fotbollsspelare skjuter en fotboll fran punkten A med en utganghastighet
vg och utgangsvinkel a. En méalvakt fangar bollen i punkten B som ligger pa ett
horisontellt avstand [ fran A. Bestdm beloppet av bollens hastighet i punkten B !
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2. En partikel befinner sig i en roterande halvsfarisk skdl med radien R. Skéalens
vinkelhastighet ar w och partikeln ligger stilla relativt skalen. Friktionen mellan
partikeln och skélen &r forsumbar. Bestdm hur hogt h partikeln befinner sig i
forhallande till skalens botten!




3. En fjdder med naturlig langd [y och fjaderkonstanten k &r i sin ena dnde fast
i punkten O. I den andra dnden ar en partikel med massan m fast. Fjadern och
partikeln &r fria att rora sig utan friktion 6ver ett horisontellt underlag. Partikeln
ges en hastigheten vy i punkten A da fjadern &ar ospand. I punkten B har fjadern
langden [ och dess hastighet &r vinkelrdt mot OB.

a) Bestam hastigheten, vg, i punkten B!

b) Bestam vinkeln, o, som v4 hade i forhéllande OA !

4. En komet kretsar kring solen i en elliptisk bana. Dess storsta hastighet relativt
solen ar trettio ganger storre and dess minsta hastighet. Dess narmsta avstand till
solen ar S. Bestdm kometens hastighet d& den befinner sig ndrmast solen! Solens
massa ar M och Newtons allménna gravitationskonstant ar G.



Teoridel

5. Harled uttrycken for hastighet och acceleration i cylinderkoordinater. Det ska
inga en fullstdndig hérledning av tidsderivatorna av e, och ey.

6. a) Hérled lagen om den kinetiska energin!

b) Hérled uttrycket for den potentiella energin i ett tyngdkraftfilt som beskrivs
av Newtons allménna gravitationslag!

c) Bestdm flykthastigheten, d v s den minsta hastighet som en kropp maéste ha vid
jordytan for att ldmna jorden for gott.

7. En vagn med massan m ror sig under inverkan av en kraft fran en fjader med
fjaderkonstanten k och en ddmpande kraft som &r proportionell mot hastigheten,
med proportionalitetskonstanten c.

a) Hérled differentialekvationen for vagnens rorelse och definiera dampningsfaktorn!
En figur ska inga.

b) Skriv upp de olika typerna av 1osning till ekvationen och ange vilka virden av
dampningsfaktorn som ger respektive typ av 16sning! Ange ocksd vad lésningarna,
kallas.

c¢) Hur lang &r perioden for ett odimpat system i forhallande till perioden for ett
démpat system med samma k och m och med démpningsfaktorn ¢ = 1/57

8. Stéll upp rorleseekvationen fér en kropp med massan m som ror sig under
inverkan av gravitationskraften fran en centralkropp med massan M. Rita en
figur dar kraften och inhetvektorn e, finns med! Harled Binets formel och visa att
kroppens bana beskrivs av ett kdgelsnitt!



