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GOor en linjar approximation till kurvan y = 542, kring den punkt pa kurvan dar lutningen ar
2.
Bestdm sedan for vilka x som det relativafelet for approximationen & mindre an 20 %.

m L dsningsskiss

Kurvan har lutningen 2 fér x = 4, vilket ger tangeringspunkten {4, 4} och den linjéara modellen
Ymod = 2x-4.
Differensen mellan kurva och modell blir

Giff =y~ Yoy =4 - 2%+ %

och det relativafelet
diff 4-2 X+%2
A = =
rel y LZ
4

Arg =1/5gerd& x=5-vV5 ||[x=5+V5
och intervallet:

5—\/§<x<5+\/§

Kurvan y=1-x? avgransar tillsammans med x-axeln ett andligt omréde i xy-planet. Om
detta omréde roterar runt x-axeln bildas en rotationskropp. Bestam volymen hos denna kropp.
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Kurvan &r en parabel som avgrénsar ett andligt omréde for -1 < x < 1.

-10 -0.5 0.5 10

Rotationskroppen kan delasin i vertikala skivor med radien 1 — x? och tjockleken dx.
Foljdaktligen &r skivornas volym

m(1- x2)2dx
och helavolymen
flzr (1- x2)2 dx
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1 5 1 273 ax°1 167
fn(l—xz) dx:fn(l—2x2+x4)dx=[7rx— f—| =—
-1 -1 3 5 1-1 15

= 3
Bestam definitionsmangd och véardemangd for funktionen

fx y)=vyxX-Vy2,

samt gor en figur dér du i xy-planet askadliggor definitionsmangden.
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For uttrycket under rottecknet géller
-y >0 x>y
dvs, ssmmaomréde som | x| = | y|
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Undersok funktionen

fx)=2-

X+ 2|
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a) Bestam funktionens nollstéllen
fx)=0=> 2-- L _0e2=-L o |x+2|=—;

[x+2) T x+2|

Dettager x=-5/2 ellerx=-3/2



Definitionsmangd
[X+2|#0=x# -2

c) Bestéam funktionens vardemangd
X> -2 f(X)> -0
X>+00 = f(X)> 2

—o< f(X) <2

d) Skissafunktionen (sefigur ovan)
m 5

Bestam arean av det begrénsade omrade som avgransas av kurvorna
y=Vx-1,
y=+5-x och
y=0.
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V x—1 &r definierad for x=1och v5-x forx<5
De tva kurvorna skér varandrafor x =3
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Vi f& adltsd dela in omréddet i tvd delar med motsvarande
areor:

Arean = ff’\/x—l dx +j35\/5— :[é (—1+x)3/2]i+[——§ (5—x)3/2]§:¥
= 6.

Studera serien:
i _1 kn—l

n

n=1 3

For vilka varden pak &r serien konvergent och vad blir da summan?
Var noga med att motivera dina slutsatser.
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2ne1 Eln k" =3 (‘;)nkné :‘;
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Serien & alltsd en oandlig geometrisk serie med kvoten = —:

Den & konvergent om ‘§| <le —;|k‘ <le ‘k‘ <3e -3<k<3

o1 1 1
Summan blir S s~ 3k

7.
Produktionen av raoljavid en viss oljekéalla beskrivs av produktionsfunktionen
p(t) = 20+ 48t — 6t [enheter/manad)]
for den tid da p(t) > 0.

Om man studerar produktionen frén en godtycklig tidpunkt tg till to + 1, kan man bestamma
produktionen for en godtycklig manadslang period. Bestam ett uttryck fér denna produktion
och anvand sedan detta uttryck for att undersoka under vilken godtycklig ménadslang period
som produktionen blir storst.
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Produktionen for en godtycklig ménad blir:
jt‘o"“(zo +48t—612) dt = 42 + 42ty — 613 = pi(to)

Bestam for vilket véarde pa to som p; har sitt storsta varde.
pilty) =42-12tg=0 = ty=42/12=7/2

Produktionen blir dd42 + 42(7/2) - (7/ 2)2=¥ enheter
8.

Bestam storsta och minsta varde for funktionen

X-y
fXyY=—"%>
y 1+X2+y?
i omradet y>0.
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Derivering ger:
S 1x+2xy+y? 6f  —1P-2xy+y?
X (1e4y?)? 8y (1exay?)?

5t ot .
o :OOCh(Ty =0gerda

1-x2+2xy+y?=0 (1)
och -1-x2-2xy+y?>=0(2)

(D)+ (2) ger d&
-2x2+2y?=0 & x2=y?och |X|= | Y|
Dettainsittesi (1) och (2) och vi fér
2xy=-1,dé y=0ochdarfor x<O.
Vidare:
1

2xy=-1=x=1 5 x=+—+
y ; e



1 1

o _ __l H'H = (-—— —
Alltsd ger x= Nex den enda kritiska punkten (X, y) (ﬁ’ﬁ)

ed funktionsvardet ——— .
m unkKtionsvar N3

Vidare ger randvillkoret y = 0 att
X
fx, )=gx)=——— .
1+%?
Vi ser att
g(x) »0dax —» oo
och att

g®=0> x=i1:>g(x)=4_r—;

Srorsta och minsta vardet av funktionen, for y= 0 & alltsd 1/2 resp. —1 / V2
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