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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poidng. De tre forsta uppgifter-
na, som utgor del A, kan erséttas med resultat fran den 16pande examinationen fran period 1 eller
period 3 innevarande lédséar. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och semi-
narierna mot uppgift 3. Godkénd kontrollskrivning ger 3 podng pa motsvarande uppgift och vél
godkind kontrollskrivning ger 4 poing. Varje godként seminarium ger 1 poidng pa uppgift 3. Det
ar maximum av resultatet fran den I6pande examinationen och resultatet pa motsvarande uppgift
pa tentamen som riaknas. Resultat fran den 16pande examinationen kan endast tillgodordknas vid
ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgéangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som ér framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E FKx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krévs att Iosningarna &r vl presenterade och litta att folja. Det in-
nebir speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs
1 ord eller symboler och att resonemangen &r vél motiverade och tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god viind!
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DEL A

(1) Lat f(z,y) = ¢® "%’ Endast svar krivs pa nedanstiende uppgifter och for poiing kriivs

rétt svar.

A. Berikna de partiella derivatorna 0 f /Ox och 0 f /0y. 1)
B. Bestim Taylorpolynomet av grad 1 till f kring punkten (1, 2). (1)
C. Ange med hjilp av svaret pa uppgift B ett ndrmevérde till f(1.05, 2.01). 1)
D. Ange en ekvation for tangentplanet i punkten (1,2, 1) till ytan z = f(x,y). 1

(2) Lat D = {(z,y) : y > || och 1 < 22 + y* < 4}. Beriikna integralen

// e dy dy.
D

(3) Vilket dr det storsta virde som kan antas av produkten av tva reella tal x och y som dr

sddana att punkten (z,y) ligger pa ett avstand av hogst en lingdenhet fran origo i zy-
planet? 4)

C))

DEL B

(4) Berikna kurvintegralen / (2zy — 2?) dx + (32 + y) dy dir ~y dr den positivt orienterade
gl
randen till det begrinsade omrade i forsta kvadranten som begréinsas av kurvorna y = x

och z = 1. 4

2

(5) Bestim de punkter dir ytan med ekvation 322 — 22y — 2xz + 2y + 22% = 8 har tan-
gentplan som ir parallella med yz-planet. Bestim ocksa ekvationerna for tangentplanen
till ytan i dessa punkter. 4)

(6) En stralkiilla i origo ger upphov till filtet
(z,y,2)

(1-2 + y2 + 22)3/2 ’
Bestim flodet ut genom en sfiar med medelpunkt i origo och radie R. 4)

F(z,y,2) =
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DEL C

(7) Lét f(z,y) = (1 +sin(zx+y))In(1l+2z+y) — 2z —y.

A. Bestidm Taylorpolynomet av grad tva kring origo till f. 2)
B. Anvind Taylorpolynomet i uppgift A for att avgdra om origo dr lokal maxpunkt
till feller inte. 2)

(8) Ett homogent halvklot K med radie R och densitet o placeras pa ett horisontellt bord
vilande pa den sfiriska (runda) delen av ytan sa att halvklotets symmetriaxel dr vertikal.
Da ges halvklotets potentiella energi av

W:/// gzdm
K

dir dm = pdx dy dz dr masselementet, g dr tyngdaccelerationen och (z,y, z) dr koor-
dinater i ett ON-system med origo i bordsskivan och z-axeln pekande vertikalt uppat.
Berédkna WW. 4)

(9) Beriikna arean av den del av konen 22 + 3? = 2% som ligger i omradet 0 < y < 1/22,

x>3,z>0. )]



