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1. Momentjamvikt kring O ger

aS cos 30° + 2aS cos 30° —amgcos30° =0 = 3S=mg = s="9

9
Kraftjamvikt i x- och y-led ger
R, + Scos30° =0 = Rm:—ng—@, 2)
R, + Scos60°+S—-—mg=0 = Ry—mg—%S—S:%. (3)
Svar: mg mg 1
S:T, RZT(—ﬁ,l) (4)



2. Kraftjamvikt i normalled ger

N —mgcosa=0 = N =mgcosa. (5)
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Bade pa uppvagen och nervagen ges friktionskraften av
F, = uN = pmgcos o . (6)

Pa uppvégen ar den riktad snett nedat langs planet och pa nervagen ar den riktad
snett uppat langs planet (se figurer).



Lagen om den kinetiska energin ger

| =

1
—§mv§ = —Il(mgsina+ F,) = -vj=lg(sina+ pcosa), (7)

v? = lg(sina — pcosa), (8)

DO = N

émv2 =l(mgsina —F,) =

for uppvégen respektive nervagen, dar v ar den sokta hastigheten och [ den stricka
som partikeln tillryggaldgger varje vag. Om vi dividerar (8) med (7) far vi

v?  sina — pcosa sin v — 4 COS @
= = V="

v} sina+ pcosa

(9)

sin o + p cos a

W= 8
Newtons andra lag ger
m(i —rf%) =0, (10)
m(rf + 270) = Fy . (11)
Eftersom 6 = w och 6 = 0 far vi alltsé
i —rw® =0, (12)
2miw = Fy. (13)
Losningen till (12) &r
r = Aexp(wt) + Bexp(—wt) (14)
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och for derivatan fas alltsa

7 = wAexp(wt) — wBexp(—wt)

Begynnelsevillkoren ar

vilket ger

1
a=A+B, 0=w(A-B) = A:B:§a,

och slutligen

r=a och =0 da t=0,

1

r= §a[exp(wt) + exp(—wt)],
Fy = maw?*[exp(wt) — exp(—wt)].

Vo

a) Rorelsemangdsmomentets och energins bevarande ger

Med vy = /2¢gR fas

Rmuvg cos a = rmuq sin 3,
1

R\/2gR cos o = rvysin (3,

0=
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Ekvation (23) ger
2
v =1 2R, (24)
r
insatt i (22) ger

2
R\/Qchosa:'r’ngRsinﬁ = sinf = ?cosa, (25)

[ = arcsin (\/? cos a) . (26)

b) For att foremalet ska komma tillbaka till jorden sa maste det vénda. I ett
vandlage géller att § = 7w/2. For att det ska komma tillbaka sa maste alltsa
sin f = 1 for nagot » > R, men enligt (25) sa har vi att sin 8 < 1 {or alla r > R,

och

eftersom /R/r < 1 och cosa < 1. Alltsa kommer féremalet aldrig tillbaka, oavsett
vad utgangsvinkeln « &r.



