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Kursansvarig: Bo Wahlberg
bo@kth.se

Reglerteknik — EES
Osqguldas v. 10 (Q-husen)

Dagens program:
Kursinformation
Reglerteknik — konsten att styra
Inledande exempel och begrepp
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Kursinformation (se kurs-PM)

® Hemsida: KTH Social
https://www.kth.se/social/course/EL1000/

< Administration: Hanna Holmqgvist

e Program F+E+T+M+I1+Medicinsk teknik,..
Samma kurskrav for alla.

« Kursen ger 6hp
- Labl och Lab2: 0,5hp/var
- Lab3: 1hp
- Tentamen: 4hp


https://www.kth.se/social/course/EL1000/

Kursinformation forts.

e 12 FOrelasningar
- Forelasare: Bo Wahlberg

- Larobok Glad och Ljung, Reglerteknik — grundlaggande teorl
OBS! Skillnader mellan 2:a och 3:e/4:e upplagan.

- Engelskt alternativ: Franklin and Powell, Feedback Control
of Dynamical Systems



Kursinformation forts.

® 13 Raknedvningar
- Ovningsledare:
- Hakan Terelius
- Martin Andreasson
- Niklas Everitt
- Hamid Reza Feyzmahdavian (engelska)

Valj sjalv grupp. Gar att byta, men forsok att sprida ut er
- 2 olika tillfallen per 6vning
- Rakneuppgifter in English
- OBS! 3 dvningar | datorsal
- Kursbunt att kopa hos STEX, Osquldas v. 10,
eller ladda hem fran hemsidan under Kursmaterial



Kursinformation forts.

- 2 Laborationer | Plasklabbet (LAB1 och LAB2)
- Testa teorin pa verkliga problem

- Kontrollskrivning under LAB2. Ova pa bilda.kth.se

- 6 tillfallen per lab, anmalan pa
https://www.ee.kth.se/lab

- LAB1 borjar redan pa tisdag!

- Sista dag att anmala sig till LAB1 ar nu pa torsdag
30 augusti. Anmal dig redan idag!


https://www.ee.kth.se/lab

Kursinformation forts.

- Ett Datorprojekt (LAB3) i grupper om tva personer

- Studera ett reglerproblem i detalj i MATLAB
- OBS! Genomfdrda ovningar i1 datorsal underlattar
- Redovisning 8, 9 och 11 oktober (20 min/grupp)

- BOrja arbeta med LAB3 i1 god tid! Lampligt att borja efter
forelasning 5.

 Tentamen
- 19 oktober kl. 14-19
- Anmalan senast tva veckor innan via ”’Mina Sidor”’

- Kursbok tillaten. Ovningar och extentor ej tillatna.



Synpunkter

= Kursinnehall: Fraga pa forelasning/rast, évningar eller KTH Social

= Det praktiska: Maila kursadministrator Hanna
Holmgvist(hanna.holmqgvist@ee.kth.se) eller KTH Social

« Kursnamnd

= Kursutvardering: kommer pa kurshemsida efter tentan


mailto:hanna.holmqvist@ee.kth.se
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Problem kan ocksa upptrédda vid instillning av badkarstemperatur!
Observera att det ofta finns motstridiga krav som man mdste ta hinsyn till vid reglering.



Dynamiska system

u(t)

System

y(t)

dynamisk: resultatet y(t) vid en given tidpunkt t
beror inte bara pa paverkan u(t) vid samma tid-
punkt, utan aven pa tidigare paverkan u(7),7 < t

Exempel:

— husuppvarmning: varme — temperatur

— flyg: roder — attityd

— Sveriges ekonomi: styrranta — inflation
— biologi: andningsfrekvens — syresattning



Aterkoppling (= Feedback)

u(t)

Regulator = System

e Kursens viktigaste begrepp

o Syfte: Ge systemet dnskade egenskaper:
— okansligt mot storningar
— stabilt
— shabbt
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Med sma billiga processorer ar mojligheterna i princip
obegransade...



Lardomar

Ett reglerproblem har ofta manga I6sningar:

- Bygg om systemet (reglerteknik ger insikt om hur det ska byggas for
att enkelt kunna styras)

- Addera sensorer och aterkoppla
- Framkoppling (alt. till aterkoppling)

- Kombinationer av ovanstaende

—1 Regulator " System ——
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Systembiologi:
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Icke-tekniska exempel
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Icke-tekniska exempel

Ekonomi/finans:
Gap mellan BNP och dess Trend samt
Inflation och Arbetslishet
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Styrning av kaotiska system
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Qc — cooling

e konvertera molekyl A till molekyl B.

e paverka reaktion med kylningen Q..

e modell:
da db dc
— = c(t)tka(t):  — = b(t)[e(t) kel +Qe(t) ;= = —a(t)—b(t)



Koncentration ¢ med konstant kylning
- Ingen reglering
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Aterkoppling

Lagg till en regulator (“styrlag”)

Qu(t) = —2¢(t) + 10 /: c(r)dr

dvs. mata koncentration ¢ och justera kylningen Q..
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Kursinnehall

- Vad innehaller kursen?
- Matematiska modeller och beskrivningssatt
- Analys av aterkopplade system
- Syntes av regulatorer (styrlagar)

< Vilka verktyg?

- Linjara differentialekvationer

- Laplacetransformen

-  Komplexa tal

- Linjar algebra

- Repetitionsblad finns pa hemsidan! ("En
Kort introduktion™)
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