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(1) Betrakta funktionen f(x, y) = In(2x* + 3y?). Bestim, om mdjligt, en konstant A s att
62 aZ
LA

EY) + o) 0. “4p)
LOSNINGSFORSLAG
Om f(x,y) = In(2x? 4+ 3y?) sd 4r
% _ 4x ﬁ _ 12y? — 8x?
Ox  2x2+3y?  ox? (22 + 3y2)2
och
% _ 6y ﬂ _ 12x% — 18y?
dy  2x2+3y2°  0y? (2x2 +3y2)2.
Detta ger

f  f  A(12y? — 8x?) + 12x2 — 18)?
ax2 ' 0y? (2x% + 3y2)?
_(12-8A)x* + (12A — 18)y?
B (2x2 4 3y2)?
x2 — %yz
Detta blir identiskt lika med noll om A = %

= (12 -84)



(2) Temperaturen i ett omréde beskrivs av funktionen T'(x, y, z) = x> — y* + 2> + xz* [°C].
a) I vilken riktning utifran punkten (1, 1, 1) 6kar temperaturen som mest? 2p
b) Hur snabbt 6kar temperaturen, uttryckt i °C per sekund, for en partikel som ror

sig med farten 1 lingdenhet per sekund i den riktning som ges av vektorn (2, 1,2)

utifran punkten (1, 1, 1)? (2p)
LOSNINGSFORSLAG
a) Temperaturen okar som mest i den riktning som ges av gradienten av 7T'. I denna
uppgift har vi
oT JdT oT
grad T(1,1,1) = (—, iy —)
ox 0y 0z/ lxy=011
= (2x +272,-2y,22+ 2xz)
(x.y.20)=(1.1.1)
=(3,-2,4).

b) For att bestimma riktningsderivatan i riktningen av (2, 1, 2) normerar vi forst denna
vektor till

V= %(2, 1,2)
som har ldngd 1. Den sokta fordndringshastigheten dr lika med riktningsderivatan

som ar

T;(1,1,1) = grad T(1,1,1) - 9 = 3,-2,4) - 1(2,1,2) = 4.

(3) Volymen av en del av en sfir mellan tva parallella b
plan ges av a
V = inh(3a®> + 30> + i),
dér h dr avstandet mellan planen, a och b ir radier- \) lh

na for respektive skédrningscirkel mellan sfiaren och
planen.

a) Bestidm en linjdr approximation av V' (a, b, h)
kring (a, b, h) = (2,6, 3). 2p)

b) Radierna a, b och hojden 4 mits med noggrannheten

a=2+0,1m,
b=6+0,1m,
h=3+02m.

Anvind den linjdra approximationen for att bestimma volymen med felgrinser.
(2p)



LOSNINGSFORSLAG
a) Formeln for linjér approximation dr
oV oV
VQ2+Aa,6+Ab3+Ah)=V(2,63)+ 0—(2, 6,3) Aa + E(Z, 6,3) Ab
a

ov
+ E(Z, 6, 3) Ah + restterm,

dar
129
V(2,63) = —=,
2

oV
—(2,6,3) = mha = 6r,
da (a,b,h)=(2,6,3)
oV
—(2,6,3) =xhb = 18x,
ob (a.b,n)=(2,6,3)
oV 497
—(2,6,3) = 17(3a* + 3b* + 3K* =7
oh ( ) 6”( a ) (a.b,1)=(2,63) 2

Vi far alltsa

129 49
V(2 +Aa, 6+ Ab 3+ Ah) = Tﬂ + 67Aa + 187Ab + TﬂAh + restterm.

b) Givet 4r att
|Aa| < 0,1, |Ab| <O0,1, |Ah <0,2.

Om vi forsummar resttermen 1 den linjdra approximationen ger detta att

|V—% < |6nAa+18nAb+497”Ah

49
< 67|Ad| + 187|Ab| + TﬂlAhl

4
S67r-0,1+187r-0,1+%-0,2

_ Dz
10
Volymen uppskattas till
1292 73z
V=——t—.
2 10
Svar:
(1) A=3 (2) a)(3,-1,4) b) 4
1297 497
3) a)VQ@2+Aa, 6+ Ab 3+ Ah) = — + 6rAa+ 187Ab + TAh + restterm.
1297  73x

by V=10
) 2 T 10



