Vi ska studera kretsen till hoger vid olika
driftsfall.

R1=880 (), R=400 Q, L=815 mH

Uppgift O_rep: 1

a) U ar en likspanning pa 24V.

Berdakna Ury, I, I» och I da brytaren B varit sluten lang tid.

b) U ar en likspanning pa 24V. Brytaren B ar sluten sedan lang tid tillbaka.

Berdkna Ur: 1 ms efter det att brytaren 6ppnats.

Uppgift O_rep: 2
a) U ar en vaxelspanning pa 24V, 50 Hz.

Berdakna Ury, I, I och I1 . Brytaren B ar sluten.



Uppgift O_rep: 3

a) U ar en vaxelspanning pa %1 T5d
41,6V, 50 Hz. L
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Uppgift O_rep: 4

Berdkna totala effektutvecklingen i kopplingarna enligt O_rep:1 a), O_rep:2 och
O_rep:3.



Uppgift O_rep: 5 (enbart MF1016)

En forstarkarkoppling ser ut som i bifogat schema. I grafen visas insignalen och
utsignalen som funktion av tiden (matvarden fran scopemetern). Insignalen mats pa
kanal A och utsignalen pa kanal B.

a)

b)

Berdakna momentanvardena iu, uu (utsignalen) , ua, us samt i1da
momentanvardet av insignalen ar 1V.
Berdkna momentanvardena i, uu (utsignalen) , ua, us samt i1da
momentanvardet av insignalen ar 8V.

Varfor ar utsignalen “tillplattad”.
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****SVAR****
Uppgift O_rep: 1

a) Ura=24 V. Induktansen har ingen inverkan i
stationartillstand vid likspanning

L= 24/880 A=27 mA, = 24/400 A= 60 mA, [= L
+ [ =27+60 mA= 87 mA

b) Strommen I slutar omedelbart att flyta da

strombrytaren B Oppnas. Strommen > kommer pa grund av induktansen L att
bibehalla sitt varde for att avklinga mot 0A med tidkonstanten L/R= 0,815/(880+400) s
= 0,637 ms. Med figurens beteckningar kommer I1 att bli =- ..

—t/t

Generella 16sningen for en transient ar: u(t) =u_ —(u, —u,)e

0

—i, =1,(0,001) =0—(0—-0,06)e **" =12,5mA
Ug,(0,001) =12,5-10" - 400 = 4,99V

Uppgift O_rep: 2
1,=24/880=0,0272A Fasvinkeln mellan L I, c0s32,6

———————— 1

U och [ ar noll eftersom R: ar en ren
resistans.

1, =24/(400+ j2750-0,815) Har har vi en

fasvinkel mellan U och > som bestims av
namnaren.

[1,| = 24/,/400° + (2750-0,815)" = 24/+/400° + 256" = 0,0505A

arg(l,) = arg24 —arg(400 + j256) = 0 — arctan(256/400) = -32,62°

] =[1, + 1| =+/(0,0272+ 0,0505c0532,6) + (0,05055in 32,6)° = /0,0697" +0,0272° = 0,0748A

Ur,|=1,-400 = 0,0505 - 400 = 20,2V

arg(l) =arg(0,0697 — j0,0272) = —arctan(0,0272/0,0672) = -22,0°



Uppgift O_rep: 3

Per fas galler kopplings- %; Ui
schemat till hoger med Ly
tillhorande visardiagram Ly I

PE
U, =U, /3 =416/3=24v ) VL . VL
Per fas galler exakt samma 0 R Jil
data som i O_rep:2! Uy Ry D F k2

L

Uppgift O_rep: 4

Berdkna totala effektutvecklingen i kopplingarna enligt O14:1, O14:2 och O14:3
O14:1 a) Effektutveckling: P = I°R, +12°-R, = 0,027%-880 +0,060? - 400 = 2,08V eller
P=U-I=24.0,087=2,090W

O14:2 Effektutveckling: P = I,°R, +1.>R, = 0,0272% -880 + 0,0505 - 400 = 1,67W eller
P=U-1,+U-1,c0832,6°=24-0,0272 + 24-0,0505¢0s32,6° = 1,6 7TW

014:3 Effektutveckling:
P =3(1°R, +1.°-R,) = 3(0,0272 - 880 + 0,0505% - 400) = 3-1,67 = 5,0W eller
P=4/3U-1-cosp=+/3-416-0,0748-c0s 22,0 =5,0W

Uppgift O_rep: 5

U-lag: u,, -0V -R:i, =0 ger i,=01mA

ut
Dar OV ar spanningen u, —ug ger ocksa U, =U, =U; =1V

Strommen i, maste komma in via matningsledningen och darfor ar aven i, =01mA
(vi tanker oss att OP-forstarkarens egenforbrukning ar 1dg i sammanhanget)

U-lag: u, —Ryi, —Rei, =0 ger u, =2V

b) Samma som ovan ger i, =08mAoch u,= 16 V vilket dr orimligt, begransas av

12V (forstarkaren dr overstyrd, den klipper utsignalen)



Den maximala utspanningen ar u,= 12V och vi kan berdkna den verkliga strommen
[

ut

U-lag: u, —R;i,—R:i, =0 ger i,=06mA, denna strom maste komma in via
matningsledningen och darfor ar dven i, =0,6 mA.

Ug —Rei, =0 ger ug =6V, men u, =u, =8V
U, —Ug =2V in pa OP forstarkaren gor att den ”slar i taket”.

c) Forstakarkopplingen klipper vid 12V (-12V)



