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xk+1 = f(xk) + wk

yk = h(xk) + vk

• wk ��� vk 	�
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f(xk) ≈ f(x̂k|k) + Fk(xk − x̂k|k)

h(xk) ≈ h(x̂k|k−1) +Hk(xk − x̂k|k−1)

• ���
����
� ���
�
xk+1 ≈ Fkxk + f(x̂k|k)− Fkx̂k|k︸ ︷︷ ︸

����� ����	
� ���	�

+wk

yk ≈ Hkxk + h(x̂k|k−1)−Hkx̂k|k−1︸ ︷︷ ︸
����� ����	
� ���	�

+vk
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���
� �
�� μx ��� ���������
 Σx = SS∗ 'S � � ()���
 ���	* �� Σx+ 

x(0) = μx w(0) = �
� �����


x(k) = μx +

√
nx

1− w(0)
S:,k w(k) =

1− w(0)

2nx

x(−k) = μx −
√

nx

1− w(0)
S:,k w(−k) =

1− w(0)

2nx

• nx , ���
�������	� �� x

• 2nx + 1 ���� ����	- k = −nx, . . . , nx

• .�	
 
∑nx

k=−nx
w(k) = 1
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����� ���� ��� ������	� 
� y = h(x)�

����	
���� 	���� �����	� y(k) = h(x(k))�

��	������� ���� �� �����������

μy ≈
nx∑

k=−nx

w(k)y(k)

Σy ≈
nx∑

k=−nx

w(k)
(
y(k) − μy

)(
y(k) − μy

)∗
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E[g(x)] =

∫
g(x)p(x) dx ≈ 1

N

N∑
n=1

g(x(n))

�	�	 x(n) ������ ���� ���� ������������ p(x)�

• ���������	 ��������� ��������	 �������	 �������� ��	�
�� q(x)�

E[g(x)] =

∫
g(x)p(x) dx =

∫
g(x)

p(x)

q(x)︸ ︷︷ ︸
������

q(x)︸︷︷︸
��	�	
��
��
�

dx ≈
N∑

n=1

g(x(n))w(n)

�	�	 x(n) ���� ���� ��	 �������� �	����� q(x) ���

w(n) ∝ p(x(n))
q(x(n))
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�������	���� p(x) �� ����������	� ��

p(x) ≈
N∑

n=1

w(n)δ(x− x(n))

{x(n), w(n)} ����	� �������� 	�
���������

���	���	� p(x) �� q(x) ������� �� ������ ������� =⇒ 	����� w(n)
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���� ����������� ���� ��� ��� {x(n)} ���� P (x = x(n)) = w(n) =⇒
����
� ������� ���� ��� 
�����	

p(x) =
N∑

n=1

w(n)δ(x− x(n))

=⇒ ��� ��� ������� = 1/N
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N̂�� = 1/
∑

(w(n))2 � N
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�� x
(n)
1 ∼ px0 � w

(n)
1|0 = 1/N 


��������� �����	 w
(n)
k|k ∝ w

(n)
k|k−1p(y|x(n)

k )
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x
(n)
k+1 ∼ q(xk+1|x(n)

k , yk+1)

������ ������� w
(n)
k+1|k = w

(n)
k|k

p(x
(n)
k+1|x

(n)
k )

q(xk+1|x(n)
k ,yk+1)
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