EL1000/1120/1110 Reglerteknik AK

Kursansvarig: Henrik Sandberg
hsan@kth.se
Reglerteknik — EES
Osquldas v. 10

Dagens program:
e Kursinformation
* Reglerteknik — konsten att styra
* Inledande exempel och begrepp


mailto:hsan@kth.se

Kursinformation (se kurs-PM)

Hemsidor under KTH Social:

— https://www.kth.se/social/course/EL1000/ (EL1000/1120)
— https://www.kth.se/social/course/EL1110/ (EL1110 for Elektro)

Slides laggs upp under kursmaterial fore varje forelasning

Administration: Hanna Holmqvist
(hanna.holmqvist@ee.kth.se)

Program E+T+MedT+M+P+I+Utbytesstudenter. Samma
kurskrav for alla, oavsett kurskod

Kursen ger 6hp

— Lab1 och Lab2: 0,5hp/var
— Lab3: 1hp

— Tentamen: 4hp


https://www.kth.se/social/course/EL1000/
https://www.kth.se/social/course/EL1000/
https://www.kth.se/social/course/EL1110/
https://www.kth.se/social/course/EL1110/
mailto:hanna.holmqvist@ee.kth.se

Kursinformation forts.

e 12 st foérelasningar
— Forelasare: Henrik Sandberg (kontorstid mandagar
13-14)

— Larobok Glad och Ljung, Reglerteknik —
grundldggande teori

e OBS! Skillnader mellan 2:a och 3:e/4:e upplagan. Se
hemsida.

— Alternativ larobok: Franklin and Powell, Feedback
Control of Dynamical Systems

— Lashanvisningar i kurs-PM



Kursinformation forts.

* Repetitionsseminarium: Laplacetransform

— Repetitionsseminarium ett dnskemal fran
farkostprogrammet, men alla ar valkomna. Helt
frivilligt

— Tisdag 30 oktober kl. 10-12 i sal B2

— Maila mig snarast om ni vill att vi ska ta upp nagot
speciellt



Kursinformation forts.
e 13 st raknedvningar

— Ovningsledare: (kontorstider kommer ldggas upp pa
hemsidan)
e Kuo-Yun Liang (EL1110, elektro)
* José Araujo (EL1000/EL1120-a, farkost, in English)
e Chithrupa Ramesh (EL1000/EL1120-b, farkost, in English)
* Olle Trollberg (EL1000/1120-c)
* Patricio Valenzuela (EL1000/1120-d, in English)
* Antonio Gonga (EL1000/1120-¢, in English)

— Valj sjalv grupp. Gar att byta, men forsok att sprida ut er

— 3 olika tillfallen per 6vning

— Rakneuppgifter in English

— OBS! 3 dvningar i datorsal

— Kursbunt hos STEX, Osquldas v. 10 (finns aven pa hemsidan)



Kursinformation forts.

e 2 st laborationer
— Testa teorin pa verkliga problem
— Kontrollskrivning under LAB2. Ova pa bilda.kth.se

— 9 tillfallen per lab, anmdlan pa hemsidan. Laggs
upp under dagen. Nytt system sa rapportera
garna buggar!

— LAB1 borjar redan pa fredag em denna vecka!

— Sista dag att anmala sig till LAB1 &r pa fredag.
Anmal dig redan imorgon!

— LAB2 ligger tyvarr sent (kursvecka 6-7) av
schematekniska skal = Sista kursveckorna tunga...



Kursinformation forts.

e 1 datorprojekt (LAB3)
— Studera ett reglerproblem i detalj i MATLAB

— Ovningar i datorsal i praktiken nédvandiga for att
klara LAB3

— Redovisning 5-7 december (20 min/grupp)

— BOrja arbeta med LAB3 i god tid! Skjut inte upp
LAB3 till nasta ar. LAB3 utgor basta forberedelsen
infor...

* Tentamen
— 17 december kl. 9-14
— KTH regel: Anmalan senast tva veckor innan
— Kursbok tilldten. Ovningar och extentor ej tillatna.



Synpunkter?

Kursinnehall: Fraga pa foreldasning, rast,
kontorstid, pa ovningar eller maila mig
(hsan@kth.se)

Det praktiska: Maila kursadministrator Hanna
Holmqvist (hanna.holmgvist@ee.kth.se)

Kursnamnd: Nagon utsedd eller finns frivilliga?
Garna en representant per program

Kursutvardering: kommer pa kurshemsida efter
tentan

— Halvtidsutvardering delas ut pa forelasning


mailto:hsan@kth.se
mailto:hanna.holmqvist@ee.kth.se

Dynamiska system

u(t)

——— System

y(t)

P

dynamisk: resultatet y(t) vid en given tidpunkt t
beror inte bara pa paverkan u(t) vid samma tid-
punkt, utan aven pa tidigare paverkan u(7),7 <t

Exempel:

— husuppvarmning: varme — temperatur

— flyg: roder — attityd

— Sveriges ekonomi: styrranta — inflation
— biologi: andningsfrekvens — syresattning



Aterkoppling (= Feedback)

r(t) -+

i

Regulator

u(t)

System

e Kursens viktigaste begrepp

e Syfte: Ge systemet 6nskade egenskaper:

— okansligt mot storningar

— stabilt
— snabbt



Var finns reglerteknik?

Med sma billiga processorer ar mojligheterna i princip
obegransade...



Mercedes A-klass i algtest

Instabil!



Losning 1: Bygg om systemet

Wir haben die Sicherheit neu erfunden .
Die neue A-Klqsse.




Losning 2: Aterkoppling

Steering Yaw velocity sensor

angle sensor

Electronic
control unit

Wheel speed sensors
(on each wheel)

Brake booster i N Lateral acceleration
with Brake Assist sensor

Hydraulic unit with pressure sensor




Algtest med reglerteknik




Lardomar

Ett reglerproblem har ofta manga losningar:

— Bygg om systemet (reglerteknik ger insikt om hur
det ska byggas for att enkelt kunna styras)

— Lagg till sensorer och aterkoppla

— Framkoppling (alt. till aterkoppling)

—

Regulator

System

—

— Kombinationer av ovanstaende



Lardomar

Ett reglerproblem har ofta manga losningar:

— Bygg om systemet (reglerteknik ger insikt om hur
det ska byggas for att enkelt kunna styras)

— Lagg till sensorer och aterkoppla

— Framkoppling (alt. till aterkoppling)

—

Regulator

System

—

— Kombinationer av ovanstaende
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Problem kan ocksd upptréda vid instilining av badkarstemperatur!
Observera att det ofta finns motstridiga krav sorm man madste ta hinsyn till vid reglering.



Aktuellt tekniskt exempel

* SCANIA-lastbilar pa autopilot (Discovery
Channel, 2012)

e Kandidatexjobb och sommarprojekt i
reglerteknik varen 2011



http://newsroom.scania.com/en-group/2012/04/04/scania-lines-up-for-platooning-trials/
http://newsroom.scania.com/en-group/2012/04/04/scania-lines-up-for-platooning-trials/
http://newsroom.scania.com/en-group/2012/04/04/scania-lines-up-for-platooning-trials/
http://www2.ee.kth.se/web_page/netcon/?p=801
http://www2.ee.kth.se/web_page/netcon/?p=801

Kursinnehall

Vad innehaller kursen?
— Matematiska modeller och beskrivningssatt
— Analys av aterkopplade system
—  Syntes av regulatorer (styrlagar)

Vilka verktyg?
— Linjara differentialekvationer
— Laplacetransformen
— Komplexa tal
— Linjar algebra

— Repetitionsblad finns pa hemsidan! (Under ”En kort
introduktion”)



Farthallning med aterkoppling

Onskad hastighet
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