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Inga hjalpmedel!

Varje uppgiftidel A bedoms antingen som godkéand eller underkénd. Varje uppgift
i del B ger maximalt 4 podng. For godkdnt krédvs att alla uppgifter pa del A ar
godkdnda och minst 6 podng pa del B.

For full podng pa en uppgift krdvs att 1osningen dr vil presenterad och latt att
folja.

Ett resultat pa 7 poang eller mer pa kontrollskrivning 2 ger 4 podng péd uppgift 5
pa del B, som ddrmed inte behover 16sas.

Del A

1. Anvind foljande matlab-korning

> A=[13246;26-13-3;13359;1324°6];
>> rref(A)

ans =
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for att besvara nedanstdende fragor.

(Matlabkommandot rref(A) bestammer den radreducerade formen av
matrisen A.)

a) Vilken dimension har delrummet som kolumnerna i A spdnner
upp?
b) Ange en bas for delrummet som kolumnernai A spanner upp.

c) Skriv vektorn u = (4,3,5,4) som en linjirkombination av v; =
(1,2,1,1) och v, = (2,-1,3,2).

V.g. vand!



2. Enlinjdr avbildning i rummet R® har matrisen
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a) Visaatt u = (-1,2,1) dr en egenvektor till A. Vilket &r motsvarande
egenvarde?

b) Bestim den karakteristiska ekvationen.

c) Den karakteristiska ekvationen i deluppgift b har en dubbelrot och
en enkelrot. Gar det att utifrdn detta dra ndgon slutsats om huruvida
A é&r diagonaliserbar eller inte?

3. L4t S vara en spegling i linjen 2x —y =0 i R*.
a) Bestam en egenvektorbas for R*, dvs. en bas for R* som bestar av
egenvektorer till S.

b) Vilken matris har S i den inférda egenvektorbasen?

4. Vilken typ &r foljande andragradsytor i rummet R?, dvs. klassificera
ytorna med namn.

a) X +2y2+2z2=2
b) x? = y* + 27
) 2x2=2-z22

d) z=2y?

Del B

5. Enny bas B = {u;, up} infors for R?,
dér u; och u, ges enligt figuren.

a) Bestdm basbytesmatriserna P
och P didr E betecknar

standardbasen. (2p) uz Up

b) Vektorn v &r enligt figuren. Vilka

koordinater har v i standard- 1
basen? Vilka koordinater har v i
basen B? (2p)



Bestdm en ON-bas for spani(1,7,1,7), (0,7,2,7), (1,8,1,6)} . (4p)

En linjar avbildning i rummet R® har matrisen
210
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Bestdm alla vektorer v sddana att v och bildvektorn Av &r vinkelrdta. (4p)
Tva vattenbehallare A och B innehéller saltvatten och star i forbindelse

med varandra genom att vatten pumpas mellan behallarna. Om vi infér
beteckningarna

x1(t) = méngden salt i behdllare A vid tidpunkten ¢,
x,(t) = méangden salt i behdllare B vid tidpunkten ¢,

kan méngden salt i behdllarna modelleras med ett system av ordindra
differentialekvationer,

{xl’(t) = —4n(t) + x), *)

Xy (t) = 4xi(t) — 4xa(t),

med begynnelsevillkoren x;(0) = 1 och x;(0) = 0 (médngden salt vid
tidpunkten t = 0). Detta system kan ocksa skrivas i matrisform som

x®y_(-4 1 x1(t)
x,) ]\ 4 =4\ x(t) )

a) Diagonalisera matrisen A = ( _i —411 ) 2p)

nt) ) _ pa xl)
Y2(t) x(t) )’
dédr P &r den basbytesmatris som diagonaliserar A. Uttryck syste-
met (*) och begynnelsevillkoren i variablerna y;(t) och y(t). (1p)

b) Byt variabler till

c) Losdifferentialekvationerna du farideluppgiftb. Bestim déarefter x;(t)
och x,(t). (Ip)



