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World electric power prod. 19 900 TWh (2007)
(ca 39%0 of all fuel is used for this)
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Nordic power production,

2008, GWh

. Denmark Finland ~ Norway  Sweden |[Total

Nuclear 22 038 61 266] 83 304
Hydro 27 16889 140663 68 429| 226 008
Wind 6 997 262 917 1995 10171
Bio 1 900 8 700 296 9600 20496
Wastes 1700 600 700 1 400 4 400
Fossil 24100 25600 400 3400 53500
Total 34724 74089 142976 146 090 397 879
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The power transmission network .
in northwestern Europe
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Aim of power system:

e Supply consumers with electricity when they
want

e This is the same as keeping the continuous
balance between production and
consumption

e Keep the voltage for the consumers (nhot In
this course)

e Energy = power - time
e Power = current - voltage




System Regulation

technical function

Operation
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Utformning av elmarknader - 1
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Utformning av elmarknader — 2

Vertikalt integrerad elmarknad
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Utformning av elmarknader — 3

Centraliserad elmarknad
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Utformning av elmarknader — 4

Bilateral elmarknad
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Elhandelsstruktur

e FOorhandshandel: Handel innan en
tidsperiod dar producenter, eventuellt via
ombud, lovar att salja till konsument.

Handeln registreras

e Realtidshandel: Den ”systemansvarige”
naller fysisk balans mellan produktion och
konsumtion under tidsperioden.

e Efterhandshandel: FOor konsumenter
och producenter som har en obalans
mellan forhnandshandel real handel sker
en patvingad efterhandshandel
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Borshandel - 1
€/MWh pris

Saljbud
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Borshandel - 2

Elbo6rs Omrade Ham.iels— Prisbildning Bud lamnas
period
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The power transmission network .
in northwestern Europe

The Swedish grid, comprises mainly 220 and
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Lagstiftning, 1 januari 1996

- Alla nat pa alla nivaer maste vara
oppna.

e All natverksamhet maste vara avskiljd
fran elproduktion och elhandel.

e Svenska Kraftnat blev systemansvarig
vilket bland annat innebar att man blev
ansvarig for att uppratthalla den
kostsiktiga balansen mellan produktion
och konsumtion




Separation orsakad av avregleringen

1. Natverksambhet

2. Produktion och elhandel
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Elnat - 2

Natbolag maste:

 Mata forbrukare anslutna till elnatet,
MWh/h eller uppskatta.

e Mata produktion ansluten till
elnatet, MWh/h eller uppskatta.

e Mata transmissionen till/fran andra
nat.




Elnat - 3

Natbolag maste:

e Mata sina forluster, MWh/h eller
uppskatta

e Inhandla denna energi pa
elmarknaden

e Betala en tariff till matande nat




Elnat - 4

Natbolag ar finansierade med:
- Fasta avgifter, SEK/ar

e Effektavgifter, SEK/kW

e Energiavgifter, SEK/kWh

e Extra avgifter for extra
Investeringar




Elnat - 5 - Regler for nattariffer

e Det nationella natet, 220-400 kV,
har en punkttariff som avspeglar
marginell paverkan

e Region- och lokalnat maste ha
samma tariff per area och
spanningsniva for férbrukning.




Elnat - 6

e Nationella flaskhalsar hanteras av
Svenska Kraftnat. Energi kops pa
ena sidan och séljs pa den andra for
att avlasta flaskhalsen.

e Detta Innebar att alla natkostnader
ar inkluderade 1 nattariffen. Det
spelar ingen roll till vem man saljer
eller fran vem man koper.
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Elhandel - 1

e Svenska Kraftnhat ar ansvarig for att
uppratthalla den kortsiktiga balansen
mellan produktion och konsumtion
(systemansvar).

e Denna skoOts | praktiken av kraftverk (ej
agda av Svenska Kraftnat) som oOkar
produktionen nar elforbrukningen okar
och/eller produktion i nagot kraftverk
minskar.




Elhandel - 2

Kortsiktig balans uppréatthalls med:

e Primarreglering (sekund-minutskala), dar
kraftverk automatiskt reglerar vid
obalans. Svenska Kraftnat kontrakterar

dessa.
e Sekundarreglering (minut-timskala), dar

de kraftverk som lamnat mest
fordelaktigt bud for just denna tidsperiod

anropas.




Elhandel - 3 - Balansansvar

Enligt ellagen:

e En elanvandare ar skyldig att se till att
det finns nagon som har atagit sig det
ekonomiska ansvaret for att det nationella
elsystemet tillfors lika mycket el som tas
ut | elanvandarens uttagspunkt
(balansansvar).

e | praktiken avser balansansvaret MWh/h




Elhandel - 4 - Fysisk elhandel

e Bilateralt, konstant effekt (MWh/h),
kontrakt

% e Nordpool spothandel, lagg bud

# - Elbas marknaden, lagg och/eller
anta bud

e Take-and-pay kontrakt, bilateralt
e Reglermarknaden, lagg bud




Elhandel - 5 - Finansiell elhandel

e Framtida elpriset osakert.
e Man kan da prissakra sig finansiellt,

e Terminer innebar att man koper eller
saljer el 1 framtiden till fast pris oavsett
borspris

e Optioner innebar en forsakring om
maximalt inkopspris eller minimalt
forsaljningspris




Elhandel - 6 - Finansiella derivat

e Optioner: Bolag B vill kbpa en given
mangd el under en given period pa
elborsen till ett maximalt pris. Bolag A
lovar att betala skillnaden om borspriset
blir hdgre &n denna niva. Bolag B betalar
bolag A for denna overenskommelse.
Bolag A behover inte vara ett kraftbolag.




Elhandel - 7 - Finansiella derivat

e Terminer: Bolag B vill kbpa en given
méangd el under en given period pa
elborsen till ett specificerat pris. Bolag B

Kommer overens med bolag A om detta

oris. Bolag A tjanar da pa detta om

porspriset ar lagre och forlorar pa detta
om borspriset ar hdogre. Bolag A behdver

Inte vara ett kraftbolag. | genomsnitt

maste A tjana pa detta vilket innebar att

B maste betala en sa kallad "riskpremie”

for denna prissakring.
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Dagens Elhandel
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Ovningsuppgifter 1:

2.1
2.2
2.3
2.4

2.5
2.6
2.7
2.8

Vad har en systemoperator for uppgifter?
Vad innebar det att vara balansansvarig?
Vad har en natagare for uppgifter?

Hur fungerar en vertikalt integrerad

elmarknad?

Hur fungerar en centraliserad elmarknad?
Hur fungerar en bilateral elmarknad?

Vad menas med forhandshandel?

Hur fungerar en elb0rs?



Ovningsuppgifter 2:

2.9

2.10
2.11
2.12
2.13

2.14

2.15
2.16

Vad ar ett blockbud?

Vad ar ett fastkraftavtal?

Vad ar ett sjalvbetjaningskontrakt?
Vad menas med realtidshandel?

Vad innebar ett uppregleringsbud?
(Hur fungerar uppreglering?)

Vad innebar ett nedregleringsbud?
(Hur fungerar nedreglering?)

Vad menas med efterhandshandel?
(Vad ar balanskraft?)
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