Funktionsrum

Funktioner kan uttryckas som en summa av andraasnkl
funktioner.

 Med Taylorserier uttrycker man funktioner som palgm

William Sandgvist william@kth.se



Taylor serie

Funktioner kan representeras med

sinaTaylorserier. 20,
Exponentialfunktionen approximera
har med upp till 8 termer: 19
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Taylor serie for periodisk funktion?

sin(x) med 15-termer. Nar en funktion ar periodisk kravs
det helt enkelt opraktiskt manga termer i polynomet
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Periodiska funktioner kan fﬂﬁ
representeras battre med sinu ' |
funktioner an med polynom.
e Fourierserier

| figuren byggs en fyrkantvag

upp av sinus-funktioner. Reda /\/\/\/\/\/\/
3 st sinuskomponenter ger ett /\/’\/\/\/\/‘\/\/\M

"hyfsat” resultat. iy
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Orgelstammor

o Enorgel kan lata som efiéjt genom att bygga
& upp fléjt-tonen med sinustoner fran flera olika
avstamda orgelpipor.

En fl6jt-ton kan
delas upp i dessa
sinustoner

NS

\\j \\) flojt-ton

William Sandgvist william@kth.se



Sinusvag som visare

REPRIS fran Ellaran!

En sinusspanning eller strom, /
y(t) =Y Bin(wl) <

kan representeras av en visare ScC

roterar med vinkelhastigheten \

[rad/sek] runt origo.
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Sinus som visare |1 en cirkel
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Jamfor med ¢ - metoden!
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Fouriertransformen

P = ()= [ s d

Tidsfunktionenf(t) ersatts med p-metodens
frekvenskomponenter” som summeras (integreras) till
en frekvensfunktior(w).
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Exponentiellt dampade sinus funktioner
Laplace-transformen

| praktiken ar sinusfunktioner
dampade, annars pagar dom j
evighet ...

Time

Pierre Sim_on Laplace
Laplacetransformen bygger darfor upp signalen av

dampadesinustoner i stallet.
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Dampad sinus som visare 1 spiral

dampning visare
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Laplacetransformen

o
F(s) ={Lf}(5) = | e f(t)
0
ea[ﬂ @jw[ﬂ — e(a+ja))t s=g+ JCU
Tidsfunktionenf(t) beskrivs med dampade frekvens-

komponenter summerade #(s) | ett komplext
talplan,s-planet

S=0+ |w
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Poler och O-stallen

O-stallen
/.
=0 =0
H () = (s+a)...(stb)
(s+cC)...(s+d)
=0 =0
/4

Poler (division med 0)
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Poler och nollstallen

s-planetar som en gummiduk. Polerna ar spikar som drar
duken uppat, nollstallena ar haftstift som fasteteth vid
underlaget.
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Poler/nollstallen - Bodediagram

Q
pole-Zero plot

Feal axis | a = ]-EF_b

frequency response
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Dampning — Forstarkning.

y ' . ’/H:’ |IA.
f s ) f | \
N r . o I| || r
."', | .I | {0 ! y | 4
[ A (L | ,,”'IJ“,.*'E“”..H
W\ AR VAVAVRIAY
A :_ || [\ | | \J | I', II|I
— [y v N . y | ,I
_ ) A Yy

ea[ﬂ @ja)[ﬂ — e(a+ja))t s=g+ JC{)

William Sandgvist william@kth.se



s-planet. s T + jw
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