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(1) Bestdm och skissera (rita) den storsta mojliga definitionsmingden till funktionen

flx,y) = \/1—x2—(y—1)2+%.

Bestidm ocksa om definitionsmingden dr en kompakt méngd. “4p)
LOSNINGSFORSLAG
Kvadratrotsuttrycket
Vi-a?—(y-17

ar definierat ndr argumentet &r storre &n eller lika med 0, dvs.
1-x*-(y-1P*>0 o x*+@-1><Il. (1)
Vidare dr termen 1/x definierad nér namnaren dr skild fran 0, dvs.
x #0. (2)

Det storsta mojliga definitionsomradet till f(x, y) dr det omrade i xy-planet dir bade (1)
och (2) dr uppfyllda.
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Olikhet (1) beskriver en cirkelskiva med medelpunkt i (0, 1) och radie 1 medan (2)
beskriver alla punkter utanfor y-axeln.
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Tillsammans definierar alltsa (1) och (2) cirkelskivan centrerad kring (0, 1) med radie 1
och dir diametern utmed y-axeln &r borttagen.

y

Storsta definitionsomradet till f(x, y)

Randen till detta omrade bestar av

(a) cirkeln med medelpunkti (0, 1) och radie 1,

(b) punkter pa y-axeln med y-koordinat mellan 0 och 2.
Eftersom punkter pa y-axeln inte tillhor definitionsomradet dr omradet inte en sluten
méngd och ddrmed inte kompakt.



(2) Lit f(x,y,2) = 1/(x* + y* + 2°) for (x, y, z) # (0,0,0). Beriikna
of 0L 97

ﬁ 0y? 072 4p)

LOSNINGSFORSLAG
Vi har att
of 1 2 —2x
o Dy = ,
ox (X2 +y? + 2%)? (x2 4+ y* + 22)?
azf 0 —2x

a2 ox 2+ 2+ 22
—2-(X*+ Y+ 227 —(=2x) - 2(x* + y* + 2?) - 2x
= 2+ 2+ 2)°
2(x? 4 y* + ) [ (32 + ¥ + 27) + 4x7]
= (x2 + y2 + ZZ)4
23x* =y’ = 2%)
= (x2+y2+z2)3 ’
Eftersom variablerna x, y och z forekommer symmetriskti f(x, y, z) sa ger ovanstaende
direkt att

P 2=x 43y - 2)
92 (X2+y*+22)3
f  2(—x*—y?+37%)
012 B (x2 + y2 + z2)3

Vi far nu att
% + Ff P 26—y -2 2A=xP43y -2 2= -y’ +32)
ox?  o0y* 072 (x2 + y2 + 72)3 (x2 + y2 + 72)3 2+ + )
_ 2% +y* + 2
= (x2+y2+z2)3
_ 2
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(3) Kurvan y bestams av

(x,y,2) = (sin2¢t,2cost, 1 —cos2t), for0<t<2r.

a) Visa att y ligger pa en sfiar med centrum i origo. Vilken radie har sfaren? 2p)

b) En partikel ror sig ldngs y (med den givna parametriseringen). Néar och var har

partikeln storst fart? 2p)
LOSNINGSFORSLAG

a) For punkter pa kurvan y har vi
x4+ Yy +7 = sin® 2¢ + 4 cos’t + (1 — cos 2¢)?
= sin® 2t + 4 cos’t + 1 — 2cos 2t + cos’ 2t
= 1+4cos’t+1—2(2cos’t — 1)
=14+1+2
=4
= 2%
Kurvan ligger alltsa pa en sfir med centrum i origo och radie 2.
b) Hastighetsvektorn till y &r
(x',y',7) = (2cos 2t, —2sint, —28in 2¢).

Farten &dr beloppet av denna vektor,

I, v, 2] = V4cos? 21 + 4 sin’t + 4 sin 21
=2V 1 + sin’z.

Denna har sitt storsta virde da sin’s = 1, alltsd da ¢ = z/2 eller t = 37/2. 1 bada
dessa tidpunkter befinner sig partikeln 1 punkten (x, y, z) = (0,0, 2).

Svar:
(1) Se l6sningen for en figur. Definitionsméingden &r inte kompakt.
(2) 2/(x*+y*+2°)°

(3) a) Radien ar 2.
b) t = n/2,t = 37 /2 som svarar mot punkten (0, 0, 2).



