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(1) Lat f vara en deriverbar funktion av en variabel. Visa att funktionen
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(2) Lat f(x,y) = xcos xy.

a) I vilken riktning véxer f snabbast i punkten (%, 7)? Hur stor dr tillvdaxthastigheten i
den riktningen? 2p)
b) Berikna riktningsderivatan av f i riktningen (1, 1) i punkten (}L, 7). 2p)

LOSNINGSFORSLAG

a) Funktionen vixer snabbast i gradientens riktning. For denna funktion har vi

grad f = (cos xy — xysinxy, —x*sin xy)
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b) Vi normaliserar riktningsvektorn (1, 1) till lingd 1, vilket ger (1, 1)/v2. Riktnings-
derivatan i den riktning 4r
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(3) Antag att y berdknas fran u, v och w genom

yl/2

ul/3w2

a) Bestdm en linjdr approximation av y vid punkten (1, v, w) = (8,9, 1). 2p)
b) Antag att u, v och w anges med noggrannheten

u=8+£004 v=9+004, w=1+£0,0I.

Anvind den linjdra approximationen for att ange motsvarande noggrannhet for y.
2p)



LOSNINGSFORSLAG

a) Den linjdra approximationen vid (u, v, w) = (8,9, 1) dr
0 0
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I detta fall &r y(u, v, w) = u™'3v'/2w=2 53 y(8,9,1) = 3, och
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Alltsa blir den linjéra approximationen

v+ Au, 9+ Av,1 + Aw) == — —Au + 5 Av 3Aw + restterm.

b) Om vi forsummar resttermen far vi
|y——| = |— =Au+ Av—3Aw|
< E|Au| + §|AV| + 3|Aw|.

Med de angivna noggrannheterna har vi |Au| < 0,04, |Av| < 0,04 och |Aw| < 0,01.
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Svar:
(1) Se l6sningen.
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3) a) y@+Au, 9+ Av,1+ Aw) = % — %Au + EAV — 3Aw + restterm
b) 1,46 <y <154




