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1 Laborationens syfte

Denna laboration &r tankt att introducera en mikrokontroller och tillhtrande
utvecklingsmiljo for dig. Malsdttningen dr att ge en bild av vad en mikrokontroller kan
anvandas till, och en idé om hur en sadan programmeras.

I laborationen skall du provkoéra ndgra befintliga program, skrivna i C, och modifiera
dessa enligt specifikationer, samt avslutningsvis skriva ett par egna program dir en
likstromsmotor forst skall styras manuellt frdn en potentiometer via mikrokontrollerns
AD-omvandlare och PWM-utgdng och sedan automatiskt.

2 FoOrberedelseuppagifter
o Las kapitel 9 i Elektroteknik.
e Lis igenom detta labpek.

e Titta igenom programlistningarna i bilagan. Jamfor detta med vad du last i
litteraturen och fundera pa hur du skall ga vidare med programmeringsuppgifterna
i labben. Bra forberedelse och god planering dar nodvandigt for att du skall hinna
tardigt laborationen under labpasset.

e Moment 5.3 bygger pa kortlabb Dik eller Dis. Repetera och medtag din 16sning till
hissuppgiften.

3 Laborationsutrustningen

Laborationsutrustningen bestar av en PC (Utvecklingssystemet) och en labplatta
(Malsystemet).

PC:n kommunicerar med mikrokontrollern via en USB-JTAG-adapter, med vilken man
bland annat laddar ner det program vi skriver pa PC:n till mikrokontrollerns eget minne.

Labplattan anvander vi for att kunna komma at mikrokontrollerns enheter och ldttare
ansluta egna moduler. Det finns en del kringkomponenter som nagra tryckknappar, lite
lysdioder, en display och vridreglage. En likstromsmotor ansluts via kabel till labkortet.
Dessa kringkomponenter dr konstant anslutna till mikrokontrollern, och vi kommer i
denna laboration att programmera mikrokontrollern for att méta pa och styra dessa.

Labplattans in- och utgangar finns beskrivet i bilaga 1 i detta labpek.
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Inkopplingsanvisning.

L&s labbstationens namn t ex Wenstrom 04 och hdamta labbplattan med samma nummer, i
detta exempel MIK 04. labplattan. Himta dven en motor och en rod och en svart sladd.

- Anslut till USB

- Anslut matning (DC-plugg)

- Anslut motorn (DC-plugg)

- Anslut +12V pd spanningsaggregatet matning till +M pa labbplattan med r6d sladd

- Anslut GND pé spdnningsaggregatet till GND pa labbplattan (bredvid +M) med
svart sladd.

- Visa for assistent.

Nedan en forenklad bild av labplattan.

Ovanstaende figur visar ndgra av de anslutningar till mikrokontrollern som finns pa
labplattan. Dessa kommer du att anvédnda i laborationen. Nedan en forenklad bild av
labplattan.
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4  Att komma igang med mikrokontrollern
4.1 Hamta drivrutiner och exempel

Logga in som vanligt (eller efter instruktion pa whiteboard i labbet).
Det behovs en del extra filer, bl a programexempel for att komma igdng:

e Ga till kursens hemsida och valj kurs, omgang och labbar och ladda ner mik.zip till
Skrivbordet

e packa upp zip-filen sa att mappen ” C:\Documents and Settings\mikro\Skrivbord\met”
skapas och kontrollera att den innehaller bl a filen met.aps.

4.2 Starta utvecklingsmiljon

Vi anvdander oss av AVR Studio 4 for att skriva program fér mikrokontrollern ATmega128.
I denna laboration ska vi skriva programmen i C samt kompilera dessa med AVR GCC.

OBS! Se till att labplattan har spanningsmatning - nagra lysdioder pa kretskorten ska lysa.
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Oppna mappen MIK pa Skrivbordet och dubbelklicka p& met.aps. AVR Studio 4 startar d&
utvecklingsmiljon och 6ppnar filen met.c dér ni ska skriva in era program.

OBS! Det &r viktigt att ni alltid sparar era olika program som met.c. AVR Studio &r
namligen konfigurerad att kompilera den filen i denna laboration.

AVR Studio - [C:\Documents and Settingsimikro\Skrivbordimetimet.c] |:HE‘E|
File Project Build Edit View Tools Debug Window Help -8B X
O a e o W ny War ik d =l g =lEEER@ 0 s g =
Trace Disabled RN SRR R N ] B X i

AVR GCC bt /s lysdiod.c, ett program for MET-kontrollern —1 /O View * X
= “gL met (deFaulty® # Langlab Mikro, Kurs Elektroteknil "_|_|(E & .
asﬂumﬁ Files << Wodifierad for ATmegalZ8 FE 2009 M
~
23 Headsr Fies #include "gnu met3. k" < Infogar biblictek ned kommandon o e i 3
{23 External Dependencies <+ funktioner A FAD_COMVERTER
23 Cther Files AT ANALOG_COMPARA, .
int main{woid) 7 Si&8lwa programs=lingan + B BO0T_L0AD
I |
init_met(); s« Initierar MET-kontrollern ] = el
+| B EEPROM
P +1 SHEXTERNAL_INTERR...
% = I BIJTAG
L Skriv in ditt program hir nedanfdr! % B Misc
*% e + 2 PORTA
< =0
+ 22 PORTE
+ 2 PORTC
+ 2 PORTD
-+ Z2 PORTE 1
+ 2 PORTF
+ 2 PORTG
' a35P
-+ {B TIMER_COUNTER_O
+ =R TIMFR CNIIMTFR 1 oy
£ | &
Name Address Walue Bits
i < Programslingans slut
i) >
C\Documents and Settings\mikro\Skrivbord\met\met.c 4 b
Build v X
El6uild | € Message |5 Find in Files | (@ Breakpoints and Tracepoints < >
ATmegalls ® inzcoll

Klicka pa den lilla ikonen méarkt “AVR”:

Tools Debug Window Helg

EE .Yy
L T pmom

S lyadiod. ett prog:
## Langlab kro. Kurs
< Modifierady for ATme:

#include "gnu fwetd . h"

_Kl_it_:_ka har!
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Nu 6ppnas ett fonster dar man kan se om AVR Studio fatt kontakt med labplattan och att
rédtt met-filer dr valda i utvecklingsmiljon.

Om de inringade delarna i bilden nedan verkar stimma, minimerar du fonstret.

JTAG ICE in JTAG mode with ATmega128 M=

Main | Frogram |Fuses LockBitz | Advanced | Hw Settings | Hw Info | Auko

Device
[ Eraze Device l
_ _ Minimera
Eraze device before flazh programming Werify device after programming
Flazh

[ Program ] [ Werify ] [ Read : ]

EEPROM
(%) Input HEX File || | E]
[ Program ] [ Werify ] [ FRead ]

ELF Production File Format

|mput ELF File: |uments and Settings'ﬁmikm'ﬁkrivhmet'xdefault'xmet.elf
Save From: [v]FLASH [v]EEPROM [¥]FUSES [¥]LOCKBITS Flees and |it$ settings

muzt be specified before
[ Program ] [ Save ] zaving to ELF

3 COM3:
£. Hw': Ouce, 5w Major 0x7F, SW Minor 0=00 .. OF

Om texten ”“JTAG ICE found” inte syns har ni inte kontakt med labplattan.
Antingen dr ndgon kabel inte ansluten eller s& saknas matningsspanning - eller sa &dr det
nagot svarare fel som labassistenten far titta pa.
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4.3 Ett forsta program. Knappar och display.

Er forsta uppgift blir att skriva ett program som ldser in tryckknapparna S1-S3 och skriver
texten ”S1”, ”S2” eller ”S3” pd LCD:n da respektive knapp trycks ner.

‘v U_e

Initiera
Las in
knapp S1
. JA
Aktiv? Skriv "S1”
NEJ
A
Las in
knapp S2
. JA
Aktiv? Skriv "S2”
NEJ
A4
Lasin
knapp S3
. JA
Aktiv? Skriv "S3”
NEJ

Till er hjdlp kan ni anvdnda
flodesschemat till vanster, for att
strukturera ert program.

Knapparna é&r anslutna till den
digitala porten PC:s pinnar enligt
foljande:

S1: pc.0
S2: pc.l
S3: pc.2

Anvind funktionen GET_BIT for att
ldasa knapparna, t ex sa har:

sl = GET_BIT(pc, 0);

Anvind funktionerna move cursor
och dprintf for att skriva text pa
displayen - de finns beskrivna i
bilaga 2.

Varje gdng ni ska provkora ert nya
program okar ni versionsnumret -
variabeln ver i programmet - s att
man kan se pd displayen att ni
verkligen laddat ner den nyaste
versionen till mikrokontrollern.



MMK, KTH Langlab Mikro 9

Nar det dr dags att testa programmet klickar man pa den lilla “build”-ikonen for att
kompilera koden - men forsdkra er om att ni sparat den nya versionen av programmet till
harddisken innan ni klickar pa “build”:

Tools Debug Window Help

TGy A6 GG S =

Al T D M e Tp DG Y [E

S lyadiod.c. ett progra
## Langlab Hilkro. Eurs El
S Modifierad for ATmegalffd FPE

#include "gnu_metd k" s

int ADResultat: "Build”

Om ni inte gjort nagra syntaxfel kommer AVR Studio att rapportera noll fel och varningar
i rutan nere till vanster. Far vi ndgot fel anges den rad dér felet finns. Dubbelklicka pa
telmarkeringen, sa hoppar markoren till stillet i programmet dér felet finns. Granska
koden dér och forsok rétta felet.

Nar kompileringen gdr igenom utan fel dr det dags att ladda ner maskinkoden till
mikrokontrollern - att “flasha” den. Klicka pa ”flash”-ikonen:

Debug Window Help
B O3 B e g AT R

zdiod .-, gttt program fo
nglab Hilko, Eurs Elekt
difierad Ror ATmegalZd

ude "gnu_met3d h"
"Flasha”

Efter nagra sekunder startar korningen av programmet.
Vill ni starta om det fran borjan trycker ni pa den lilla roda resetknappen pa MCU-kortet.

I fortsdttningen gor ni likadant for att kompilera och kora era program.

Nar ert program fungerar delredovisar ni det for labassistenten.

Assistentens signatur:
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5 Experiment med digitala portar, AD-omvandlare
och PWM-utgang

5.1 Realisera grindnat

Till detta moment av laborationen skall ni utga fran en exempelfil som heter grind.c.

Programmet grind.c realiserar mjukvarumassigt funktionen hos en AND-grind. Tva
portpinnar konfigureras som ingdngar, pe.0 och pe.1. En portpinne konfigureras som
utgdng, pe.2. Kopiera in koden fran grind.c till met.c.

Anviand Servicekortet fran tidigare labbar och koppla in tva stromstéllare (omkopplare)
till pe.0 och pe.1 samt en lysdiod till pe.2. (Glom inte att ansluta +5 V och jord (GND) fran
spanningsaggregatet till Servicekortet.)

Verifiera att programmet ger AND-grindens sanningstabell.

5.2 Fortsattning pa Kortlaboration i Digitalteknik

Ni som gar M, P eller I-programmet (MF1016) ska utga ifrdn kortlaboration Dis och ni som
gar T, MEDIA eller CL-progammet (MF1017/MF1035) utgdr ifran kortlaboration Dik

I kortlaborationen gjorde ni ett styrsystem till en hiss genom att kombinera olika grindar.
Utga ifrdn programmet grind.c eller hiss.c och modifiera det sd att det kan anvdndas for
att styra hissen. Anslut alla sex insignaler till labplattan!

Tips: Anvand gdrna switch - case. Utgd i sa fall fran filen hiss.c. (géller Dis labben)

Nar ert program fungerar delredovisar ni det for labassistenten.

Assistentens signatur:

5.3 AD-omvandlaren

Till detta moment av laborationen skall ni utga fran en ny exempelfil som heter vridpot.c.

Programmet vridpot.c anvidnder A/D-omvandlaren for att avldsa den analoga
vridpotentiometern pa labplattan och presentera resultatet pa labplattans display. Se
kommentarerna i programmet samt lds bilagan om labplattan i peket. Svara pa fragorna:

Mellan vilka varden varierar det A/D-omvandlade resultatet?

Svar: Mellan och

Mellan vilka vdrden varierar spanningen fran vridpotentiometern?

Svar: Mellan och

Vilken &r den minsta spanningsandring vi kan detektera?

Svar:
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5.4 Anvanda AD-omvandlaren

Utga frdn programmet vridpot.c som anvidnder funktionen GET_AD (se bilaga 2), som ldser
av spanningen som vridpotentiometern levererar och returnerar ett heltal mellan 0-1023.
Komplettera programmet sd att ni konverterar AD-omvandlarens resultat till volt, som sen
skrivs ut pd rad 2 pa displayen.

Lagg sen till programkod som tander lysdioderna LED1-LED3 sa att den grona tands nér
inspanningen understiger 2,5 V, den gula tdnds nér den dr precis 2,5 V och den roda tdands
ndr spanningsnivan overstiger 2,5 V. Se dven till att lysdioderna sldcks i tur och ordning,
ndr man vrider tillbaka potentiometern.

Studera forst kretsschemat pa sidan 4 och svara pa foljande fraga:

Skall utsignalen till lysdioderna vara hoga eller 1ldga (5 volt = 1 eller 0 volt = 0) for att
lysdioderna skall lysa?

Svar:

Lysdioderna &r anslutna till mikrokontrollerns pinnar pc.3, pc.4 och pc.5.

Funktionerna SET_BIT och CLR_BIT sitter utgdngspinnar hoga eller ldga - studera i
bilaga 2 hur de ska anvéndas for att styra lysdioderna.

Nar ert program fungerar delredovisar ni det for labassistenten.

Assistentens signatur:

5.5 PWM-utgangen
Till detta moment av laborationen skall ni utgd fran koden i en fil som heter pwm.c.

Programmet anvander PWM-utgdng 1, som ger utsignal pa portpinne pb.5 och som i sin
tur dr kopplad till kontakten "PWM1” pd labplattan. Kor programmet, och mit upp
foljande storheter med ScopeMetern:

PWM-signalens Frekvens.

Svar:

PWM-signalens Duty Cycle.

Svar:

Mit ocksd signalens medelvdrde genom att vélja matomrade Vpc pa ScopeMetern.

Svar:
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5.6 Variera PWM-signalen

Utgd frdn programmet pwm.c. Ni skall nu modifiera programmet sa att PWM-signalens
Duty-Cycle varierar fran 20% till 80% med en procentenhets ©kning at gangen.
Tips! For att vi skall kunna hinna se dndringen av utspanningen sa dr det lampligt att gora
en liten paus mellan varje 6kning. En paus kan t ex skapas med kommandot Delay(t)
(se bilaga 2), ddr t byts ut mot lampligt vdarde mellan 10 och 100.

Kor programmet och mét upp signalens medelvidrde genom att vélja matomrdde Vpc pa
ScopeMetern.

Mellan vilka vdrden varierar utspanningen?

Svar: Mellan och

Nar ert program fungerar delredovisar ni det for labassistenten.

Assistentens signatur:

6 Motorstyrning

Motorn dr ansluten till mikrokontrollern via en H-brygga. Denna gor sa att vi kan driva
motorer som krdver hogre strom och spanning &n de som mikrokontrollern kan leverera.
H-bryggan styrs av en PWM-signal, vars varde saitts med funktionen PWMO i
programmet.

Lagg alltid ut PWM-véardet pa bade PWMO0 (motor) och PWM1 (ScopeMetern). Detta for
att samtidigt kunna studera bAde PWM-spdnningen och den effekt som PWM-spanningen
har pa motorn, via motorstyrkretsen.

6.1 Styr motorn med vridpotentiometern

Ni skall, utifrdn de tidigare erfarenheterna med programmen vridpot.c och pwm.c, gora
ett eget program som Overfor vridpotentiometerns AD-omvandlade virde till ett PWM-
védrde till H-bryggan. (AD-resultatet skall sdledes ge PWM-signalens Duty-Cycle.)

Lagg dven har ut vardet fran vridpotentiometern pa displayen.

Nar ert program fungerar delredovisar ni det for labassistenten.

Assistentens signatur:
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6.2 Styr motorn enligt medelspanningsprofil

I denna uppgift ska ni skriva ett eget program, sd att motorn tidsstyrs enligt foljande
varvtalsprofil:

n
[rpm]

T

Nrmax

t
+ + + + } »
X ¥ X ¥ X [s]

Tiderna x och y ges av assistenten. Dessa &dr valda pd ett sadant sdtt sd att
varvtalsokning/minskning samt konstant varvtal tydligt kan ses med blotta 6gat.

Nar ert program fungerar delredovisar ni det for labassistenten.

Assistentens signatur:

6.3 Skapa ett nodstopp

For att kunna stoppa motorn vid en nodsituation skall ni dven inkludera
nddstoppsfunktionalitet i programmet.

Modifiera programmet s att ett tryck pd valfri knapp stoppar motorn omedelbart!

Spara ert modifierade program, kompilera och ladda ner det till mikrokontrollern.
Nar ert program fungerar delredovisar ni det for labassistenten.
Nu é&r ni dntligen klara med laborationen!

Radera mappen MET fran Skrivbordet.

Tack for en vil genomférd laboration!
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Bilaga 1 Labplattan

Labkortets komponenter

Anslutningar till mikrokontroller

Inenheter

Vridpotentiometer

Lamnar analog spanning, 0 -5 V.

pf.0, dvs AD-ingang O

Analoga ingangar (anvéands ej i denna lab)

pf.2 — pf.7 dvs AD-ingang 2-7

Tryckknappar

Tre tryckknappar dr anslutna till digitala
ingdngar pa mikroprocessorn.

pc.0, pc.1, pc.2

In- och utenheter

Externa digitala in- och utportar

Atta uttag for anslutning av separata
enheter, tex digitala givare eller styrning
av andra system finns pa labplattan.

pe.0 — pe.7

Utenheter

Lysdioder, tre st.

Anod ansluten till + 5 V via resistorer (470
Q), katod till kontroller.

pc.3, pc.4, pc.5

PWM-utgang

Ett eget uttag for anslutning av motorer
tex.

pb.5 (PWM1)

Display

Inte helt enkel att programmera varfor vi i
denna kurs endast anvdnder firdiga
drivrutiner. Se kommandon i Bilaga 2 Lite
C-syntax.

Anslutning for likstromsmotor

En H-brygga med separat matning. Denna
styrs med pulsbreddsmodulation (PWM)
frdn mikrokontrollern.

pb.4, pb.7 (PWMO)
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Bilaga 2 Lite C-syntax

Det &r inte var avsikt att du skall vara tvungen att ldra dig ett helt nytt programsprak. Vi
anvander C for att det dr enklare att programmera mikrokontrollern i C, och det &r en
ytterst begransad méangd kommandon vi kommer i kontakt med. Foljande bor racka vl
till for labuppgifterna.

Operatorer och uttryck

Det finns ett flertal operatorer i C som utfér operationer pa den grundldggande datatypen
int (heltal). Dessa sammanfattas i foljande tabell:

+ |Addition: 5+3 =8

- [Subtraktion:5-3 =2

* [Multiplikation: 5*3 = 15

! ILogisk invers.

&& [Logisk och. I a && b utvirderas b endast om a &r skild fran noll.

Il [Logisk eller. I uttrycket a | | b utvdrderas b endast om a &r noll.

Lika med. Returnerar noll om falskt, skilt fran noll om sant. Forvixla ej med
tilldelningsoperatorn = !

I= |[Ej lika med. Returnerar noll om falskt, skilt fran noll om sant.

< [Mindre dn. Returnerar noll om falskt, skilt fran noll om sant.

<= [Mindre &n eller lika med. Returnerar noll om falskt, skilt fran noll om sant.

>= [Storre dn eller lika med. Returnerar noll om falskt, skilt fran noll om sant.

> [Storre dn. Returnerar noll om falskt, skilt fran noll om sant.
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C-syntax och egna kommandon

Ett uttryck i C byggs upp pa vanligt sétt av variabler, konstanter och operatorerna ovan,
eventuellt med parenteser for att styra berdkningsordningen. Aven funktionsanrop kan
ingd i uttryck. Sddana anrop gors genom att skriva funktionens namn direkt foljt av
parametrarna inom parenteser (parenteserna maste finnas dar d&ven om funktionen saknar

argument).

C-syntax

Enkla kommentarer

#include "gnu_met3.h"

I filen gnu_met3.h finns alla
deklarationssatser som knyter ihop véra
“arbetsnamn”, tex pe.0 med mikro-
kontrollerns fysiska struktur.

int heltal;

Variabeldeklaration for heltalsvariabel, t ex:
heltal = 128; Kan innehalla bade positiva
och negativa tal mellan -32768 -- +32767.

float flyttal;

Variabeldeklaration for flyttalsvariabler,
tex:y =47.11,

char tecken;

Variabeldeklaration for wvariabel som kan
innehalla ett tecken, te x: tecken ="t’;

int main(void)

{
}

programrader

Sjdlva programmet skriver vi som en
funktion. Madsvingarna definierar var
programmet borjar och slutar. Funktionen
maste heta main.

for(i=1; i<8; i = i + 1)
{

summa = summa + 1;

For-snurra

Sa lange raknarvariabeln i &r mindre dn 8 sa

¥ skall variabeln summa ridknas upp med ett.
V{Vh ile(l) While-snurra
¥ Evighetsloop! Snurra sa lange 1 = 1.

while(adam >= evert)

{

programrader

Sa lange variabeln adam &r storre &n eller
lika med variabeln evert genomfors
programraderna mellan “mdsvingarna”.
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if
f{ x> Villkorssats
¥ ax = Om x =100 och y = 75 kommer max
else tilldelas varder pa x, dvs 100. Om x = 50 och
{ o y = 75 kommer max att tilldelas vardet pa y,
3 max =y dvs 75.
if(elvis < 100) Om elvis &r mindre &n 100 sa sitts pe.0 till
{ 1. I annat fall sétts pe.O till 0.
SET BIT(pe, 0);
¥
else
{
CLR_BIT(pe, 0);
bs

switch (dag)
{

case 1 : text = ’S7;

break;

case 2 : text = M7;
break;

case 3 :© text = °’T7;
break;

case 4 : text = ’07;
break;

case 5 :© text = °’T7;
break;

case 6 : text = ’F7;
break;

case 7 :© text = ’L7;
break;

default : text = ’?7;
break;

3

En switch/case-sats fungerar sa, att
beroende pa switch-variabelns vérde sa
utfors en av case-satserna.

Om dag == 4 kommer programmet att
hoppa in vid “case 4”7 och sitta
teckenvariabeln “text” till bokstaven “O”.
Dérefter hoppar programmet ut ur switch-
satsen.

Skulle dag ha ett annat véarde &n 1-7
kommer programmet att ga till ”default”
dér man kan fanga upp sddana fel och agera
pa lampligt satt.

Nagra kommandon specifika for var labplatta

init_met();

Initerar MET-kontrollern.

init _pe(6,"out™);

Initierar port e pinne 6 att vara en utpinne.

init_pe(3,"in");

Initierar port e pinne 3 att vara en inpinne.

SET_BIT(pe, 0)

Portpinne pe.0 ettstdlls, dvs kommer att ha
vdrdet 1 och det motsvarar 5 Volt.

CLR_BIT(pe, 1)

Portpinne pe.1 nollstélls, dvs kommer att ha
vardet 0 och det motsvarar 0 Volt

bit_in = GET_BIT(pe, 2);

Portpinne pe.2 avldses och resultatet lagras i
variabeln bit_in.
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PWMO(20) ; PWMO(20) ger en likspanning pa 1 volt pa
PWM-utgang 0 (20% av matnings-
spanningen 5 volt). Kommandot accepterar
viarden mellan 0 - 100.

PWM1(50); PWM1(50) ger en likspénning pa 2.5 volt pa

PWM-utgang 1 (50% av matnings-
spanningen 5 volt). Kommandot accepterar
vdarden mellan 0 - 100.

ADResultat = GET_AD(7);

Laser in det vardet pa en likpanning som
anslutits till ingang 7 (pf.7) till variabeln
ADResultat. Funktionen returnerar ett
heltal mellan 0 och 1023. Spanningen maste
ligga inom 0 och 5 volt.

Delay(1000);

Ger en paus pa 1 sekund (1000 ms) vid
8MHz klockfrekvens hos CPU:n.

clear_disp();

Rensar displayen.

move_cursor(l1,2);

Flyttar markoren till rad 2, kolumn 1.
Displayen bestdr av tvd rader och 16
kolumner.

dprintf(’Tjenal™);

Skriver texten Tjena! pa displayen.

dprintf(’Jag har %i kr!”,peng);

Skriver text och en variabel. I detta maste
ingd ett %i, som anger att variabeln &r av
typen integer. Om variabeln peng har
vardet 180 kommer Jag har 180 kr! att
skrivas ut pa displayen.
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Bilaga 3 Programutskrifter

met.c

// met.c, ett program for MET-kontrollern
// Langlab Mikro, Kurs Elektroteknik

// Modifierad for ATmegal28 PK 2009

#include "gnu_

char * prog =
int ver =

int main(void)

{
init_met()

met3.h"

napptest";
0;

move_cursor(l,1);

dprintf(""%s v.%i'", prog, ver);

while (1)
{

// Infogar bibliotek med funktioner
// Textstrang med programmets namn

// *** OKA numret for varje version ni
// flashar!l ***

// Sjalva programslingan

// Initierar MET-kontrollern

// Displaymarkdren till rad 1, kolumn 1
// SKkriv ut programmets namn och version

/*********************************************************

**

**

Skriv ett program som l&ser in knapparna *x
S1, S2 och S3 och skriver vilken som ar *x
nedtryckt, pa displayens andra rad. *x

*x

*********************************************************/

grind.c

// Programslingans slut

// grind.c, ett program for MET-kontrollern
// Langlab Mikro, Kurs Elektroteknik
// MG & TL 2002

// Modifierad for ATmegal28 PK 2009

#include "‘gnu_met3_h"

char * prog =
int ver =

"Grind';
0;

// Infogar bibliotek medfunktioner

// Textstrang med programmets namn
// *** OKA numret for varje version ni
// flashar! ***
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int a, b, c; // Deklaration av variablerna a, b och c

int main(void) // Sjalva programslingan

{ init_ met(); // Initierar MET-kontrollern
move_cursor(l,1); // Displaymarkdren till rad 1, kolumn 1

dprintf("%s v.%i', prog, ver); // Skriv ut programmets namn och version

init pe(0,"in™); // Initierar pe.0 som inpinne
init_pe(l1,”in"™); // Initierar pe.l som inpinne
init_pe(2,"out"); // Initierar pe.2 som utpinne
while(1) // Evighetsloop!
a = GET_BIT(pe, 0); // Laser av pe.O
b = GET_BIT(pe, 1); // Laser av pe.1l
= a && b; // Logisk AND

c
if(c == 1) SET_BIT(pe, 2); // Utsignal beroende pa c
else CLR BIT(pe, 2);

}
3} // Programslingans slut
hiss.c
/* hiss.c the elevator example once again */

/* Connect the elevator to MET-controller PORT E */
// Modifierad for ATmegal28 PK 2009

/ *
AEAAAXAAAAAXAXAAAXAAAXAXAAAXAAAXAXAAXAXAAAXAXAAAXAAAXAXAAAAAA XA AAAAAAX)K
Statechart

( going_up,10 )

1Sp2 => going_up

Sp2 => upstairs
( downstairs,00 ) ( upstairs,11 D)
TUpp && 'Kp2 => Z0 INer && 'Kpl => upstairs
Upp Il Kp2 => Z1 Ner || Kpl => going_down

( going_down,01 )
1Spl => going_down
Spl => downstairs

Rk R R R R AR R R R R R R R R R R AR AR AR AR R R R Rk o R R R R AR R AR AR R R AR R R AR R

*/
#include "'gnu_met3.h"

#define downstairs O
#define going_up 1
#define upstairs 2
#define going _down 3

char * prog = "Hiss"; // Textstrang med programmets namn
int ver = 0; // *** OKA numret for varje version ni
// Tlashar! **=*
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int main(void)

{

int state = downstairs; // Initiera state till "downstairs"
int Upp, Ner, Kp2, Sp2, Kpl, Spl;

init_met();

move_cursor(l,1); // Displaymarkdren till rad 1
dprintf(*"%s v.%i', prog, ver); // Skriv ut programmets namn och version

init_pe(7,"out"); // Mupp
init_pe(6,"out'); // Mner
init_pe(,"in"); // Upp
init _pe(4,"in); // Ner
init pe(3,"in"); // Kpl
init_pe(2,"in"™); // Kp2
init_pe(l1,"in"); // Spl
init_pe(0,"in"); // Sp2
while(1)
{

Upp GET _BIT(pe, 5);

Ner
Kpl
Kp2
Spl
Sp2

GET_BIT(pe, 4);
GET BIT(pe, 3);
GET_BIT(pe, 2);
GET_BIT(pe, 1);
GET_BIT(pe, 0);

switch(state)

case downstairs:
CLR_BIT(pe, 7); // Mupp
CLR_BIT(pe, 6); // Mner
if( 'Upp && !Kp2 ) state downstairs;
ifC Upp |l Kp2 ) state going_up;
break;

case going_up:
SET BIT(pe, 7); // Mupp
CLR BIT(pe, 6); // Mner
// Ooops! vad ska sta har?
break;

case upstairs:
SET BIT(pe, 7); // Mupp
SET BIT(pe, 6); // Mner
// Ooops! vad ska sta har?
break;

I
=

case going_down:
CLR_BIT(pe, 7); // Mupp
SET BIT(pe, 6); // Mner
// Ooops! vad ska std har?
break;

I
o

}
Delay(100); // 100 ms fordrojning

3} // Programslingans slut
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vridpot.c

// vridpot.c, ett program for MET-kontrollern
// Langlab Mikro, Kurs Elektroteknik

// MG & TL 2002

// Modifierad for ATmegal28 PK 2009

#include "'gnu_met3.h" // Infogar bibliotek med funktioner
char * prog = "Vridpot"; // Textstrang med programmets namn
int ver = 0; // *** OKA numret for varje version ni

// Flashar! ***

int ad_value; // Deklaration av heltalsvariabeln ad value

float volt; // Deklaration av flyttalsvariabeln volt

int main(void) // Sjalva programslingan

{ init_met(); // Initierar MET-kontrollern
move_cursor(l1,1); // Displaymarkoéren till rad 1

dprintf("%s v.%i', prog, ver); // Skriv ut programmets namn och version

while(1) // Evighetsloop

{ ad_value = GET_AD(0O); // AD-omvandla ingang O (pf.0)
volt = ? // Hur ska "volt" raknas ut?
move_cursor(1,2); // Displaymarkdren till rad 2

dprintf("'Volt: %f ", volt); // Skriv ut variabel volt

/*********************************

** **
** Skriv in koden for att tanda **
** Jysdioderna har nedanfor. *x
**x **

*********************************/

3} // Programslingans slut
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pwm.c

// pwm.c, ett program for MET-kontrollern
// Langlab Mikro, Kurs Elektroteknik

// MG & TL 2002
// Modifierad for ATmegal28 PK 2009

#include "'gnu_met3.h"
char * prog = "PWM";
int ver = 0;

int duty_cycle;

int main(void)

{
init_ met();
move_cursor(1,1);
dprintf(""%s v.%i'", prog, ver);
duty cycle = 25;
PWM1(duty cycle);
while(1)
{
}
}

//

//

//

//

//

//

//
//

//
//

//
//
//
//

//

Infogar bibliotek med funktioner
Textstrang med programmets namn

*** OKA numret for varje version ni
flashar! ***

Deklaration av variabeln duty cycle
Sjalva programslingan

Initierar MET-kontrollern

Displaymarkéren till rad 1, kolumn 1
Skriv ut programmets namn och version

Tilldelning av variabelvarde
Andrar utspanning pa PWM-utgang 1
Evighetsloop

Har gors ingenting, forutom att vi
laser fast processorn i en
evighetsloop!

Programslingans slut
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Antal

N o N T W Sy S W U U

Dukningslista Klab Mik

Mikrokontroller

Utrustning

Labpalattan

Likstrémsmotor

Kopplingsbox (ansluten till matkort)
ScopeMeter

Servicekort (strombrytare, lysdioder mm)
Rod laboratoriesladd

Svart laboratoriesladd

Star framme
Star framme
Star framme

Star framme



