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Betygskrit@’ie beddmningskriterier

hur val kursens
larandemal uppfylls

Uppgift i grupper om fyra

Ge argument for betygskriterier ur fyra
olika synvinklar:

Vilken funktion kan betygskriterier fylla
1....for studenterna?

2....for kursledaren/examinatorn?
3....for larare i andra kurser?

4....for avhamare?

Syften med betygskriterier

= Ger tydlighet och motivation for
studenterna

= GOr examinationen rattvisare

= Ger lararna struktur och hjalp
vid examinationen

= Pedagogiskt hjalpmedel i
samtal med studenter och
larare

Betygskriterier ar bra...

Okar kvaliteten!

Sparar tid for lararen!

...men kraver ny examination

» Betygskriterierna maste
integreras med examinationen
for att bli verkningsfulla

= Annars ses kriterierna som
hyckleri, bade av studenter och
larare
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Vi maste borja med kursmalen

Relativa, kriteriebaserade och
malrelaterade betyg

Qelatlva betyg / Kntenebaserade betyg
...

/

B = studenten rankas
hogt i forhallande till
andra studenter

B = studenten har

B = studenten kan...
fatt mer &n x poang  och ... med stor grad
pa tentan av...

Malrelaterade kriterier

Betygskriterierna beskriver hur val

studenterna ska uppna larandemalen.

Kriterierna for betyg A-E ar

ofta kvalitativa preciseringar _ %/ -
av larandemalen. -

Relationen betygskriterier — larandemal

Figur 2, Relationen berygskriterier-forvantade studieresultar

Betygskriferier Férvintade studieresultat (ldrandemdl)

A | Forklarar ultdmmande med eft mycket siglvstandigt
méjliga arsak

med slor sikerhet. .

i.__ och tilampar

B | Forklarar i stort set uitémmande med eget
méijliga orsak
med stor sdkerhet...

i.... och tillampar Efter genomfdrd delkurs férvintas studenten kunna

1] férklara sambandet mellan X ach Y
C | Kan férklara hela processen, inklusive vissa av

momenten som.... Kan fillémpa.. 2) tlldmpa metoden Z

D | Kan farklara de viktigaste delara i sambandet
mellon... Kon tillimpa...

E | Rudimentdr frstéelse av sambandet mellan.... Kan
med smdrre missforstand tilldmpa...

Fx | Ansals fill farklaring med tyngdpunki pa mindre
vikliga delar i procsssen och/eller tilmpar felakiigh
mefoden..

F | Kan inte frklara sambandet... och tillimpar felaktigt

metoden..

Vad motsvarar godkant
for [arandemal?

Vad betyder det att tentanden
klarat 40 % av tentapoangen?

Iy

Praktikfall: utveckling av
betygskriterier i kursen ADK

ADK - Algoritmer, datastrukturer och komplexitet

Obligatorisk kurs i arskurs 3 for Datateknik

9 hp, ges i period 1-2

Viggo Kann
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Larandemal for ADK

Efter kursen ska studenten kunna
= utveckla och implementera algoritmer med
datastrukturer och analysera dem med
avseende p& korrekthet och effektivitet,
= jamfora alternativa algoritmer och datastruk-
T Bereraiesstie turer med hansyn till effektivitet och palitlighet,
= definiera begreppen P, NP, NP-fullstdndighet och
oavgodrbarhet,
= jamfora problem med hansyn till komplexitet
med hjalp av reduktioner,
forklara hur man kan hantera problem med hog
komplexitet.

L
—

- .. o
Var examineras larandemalen?
- 3 m
EE58 7%
u s £ 8% = g
Larandemal gcgs
N g
utveckla algoritmer med datastrukturer x X X
implementera algoritmer med datastrukturer X
analysera algoritmer med avseende pa effektivitet x x X
IS analysera algoritmer med avseende pd korrekthet X X x

jamfora alternativa algoritmer och datastrukturer x x
med hansyn till effektivitet och palitlighet

definiera begreppen P, NP, NP-fullstandighet och X X
oavgorbarhet

jamfora problem med héansyn till komplexitet med X X
hjalp av reduktioner

forklara hur man kan hantera problem med hog X X
komplexitet

—

Beddmningsomraden
ar Ladokmomenten

Tre graderade och ett ograderat betyg ges:

*MAS1 - Algoritmkonstruktion (méstarprov 1, munta)
*MAS2 - Komplexitet (mastarprov 2, munta)

i eiamrorred *TEN1 - Teori och hantering av svara problem
(teoritenta, extralabb, munta)

*LAB1 - Algoritmimplementation (datorlabbar)
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Examination i kursen ADK

Labbar 3 hp med teori Extra-

labb
BEERERER -

TN Datsvaranst
248 hammanibatine

Maéstar- Méstar- Teori- Munta
prov 1 prov 2 tenta oh
15hp| [1,5hp 3hp P

Malrelaterade betygskriterier

Larandemal

utveckla algoritmer med datastrukturer
implementera algoritmer med datastrukturer
analysera algoritmer med avseende pa effektivitet
analysera algoritmer med avseende p& korrekthet

jamfora alternativa algoritmer och datastrukturer

HTH Batsvsiasibag
oy

b= med héansyn till effektivitet och palitlighet

definiera begreppen P, NP, NP-fullstandighet och
oavgorbarhet

jamféra problem med hénsyn till komplexitet med
hjalp av reduktioner

forklara hur man kan hantera problem med hég X X X X X
komplexitet

Viggo Kann

Examinationen som flddesschema

D tir bara munta om
du har tvé C innan den
streckade linjen|

] Gmmastarproy l"—-.{g} \
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Betygskriterier for E, C och A for
komplexitetsmalet
jadmfora problem med hénsyn till komplexitet med
hjalp av reduktioner
E forklara principerna, utféra

enklare reduktioner mellan
givna problem

C  visa NP-fullstandighet och
oavgorbarhet

A gora konstruktions-
reduktioner

Uppgifter pa mastarprov 2
jamfora problem med h&nsyn till komplexitet med

hjélp av reduktioner

E forklara principerna, utféra
enklare reduktioner mellan
givna problem

HTH Batsssiasibog

C visa NP-fullstandighet och
oavgorbarhet

A 9go6ra konstruktions-
reduktioner

Bevisa att Paskmusttillverk-
ning ar NP-fullstandigt
genom att reducera
Hamiltonsk stig.

Visa att Optimal examen ar
NP-fullstéandigt. Reducera
vilket kant problem du vill.
Gor en algoritm som
konstruerar en optimal
examen och analysera den.

20

Hur méstarproven genomfors

= Tre uppgifter av olika svarighetsgrad

= Eleverna har tva veckor pa sig

= Individuellt, inget samarbete alls

« Skriftlig inlamning

* Sedan muntlig redovisning for en
assistent under 15 minuter

< Vid redovisningen kan mindre fel och
missar rattas och lararen kan
forklara missuppfattningar

Betygskriterier aven for D och B
for komplexitetsmalet

D

visa NP-fullsténdighet och
C oavgorbarhet

gora konstruktionsreduktioner
B givet ledtrad

gora konstruktionsreduktioner
A

forklara principerna, utfora enklare
E reduktioner mellan givna problem

visa NP-fullstandighet och
oavgorbarhet givet ledtrad

22

Teoritentans betygskriterier

Larandemal E

analysera algoritmer férklara principerna,
med avseende pa& analysera enklare

effektivitet algoritmer

P, NP, NP- definiera begreppen
fullstandighet,

oavgorbarhet

jamfora problem
med hansyn till utfoéra enklare
komplexitet med reduktioner mellan
hjalp av reduktioner givna problem

forklara principerna,

konstruera
principerna enkla

med hég heuristiker
komplexitet

forklara hur man forklara behovet forklara

kan hantera problem

Hur teoritentan genomfors

1.Tva timmars tenta i KTHs storsta
foreldsningssal, inga hjalpmedel
.Genomgang av tentan

w N

.Kamratrattning

I

= Anonym tenta

.Lararen kollar rattningen
150 tentor klara samma dag

Bara betyg upp till C delas ut

24
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Muntans betygskriterier
Hur muntan genomfors

Larandemal C B A
utveckla algoritmer  for icketriviala for svarare med den - 2 2
med datastrukturer  problem problem metod som = Minst C pa tva av tre moment (M‘
passar bast prov, teori) kravs for att fa ga upp
jamfora problem visa NP- gora gora o
med hansyn till fullstandighet och  konstruk- konstruk- = Tentanden satsar pa ett betyg (A'C)
komplexitet med oavgorbarhet tions- tions- 2 _ = H A
hjalp av reduktioner reduktioner reduktioner - Far1-3 Skraddarsydda uppglfter for
givet ledtrad betyget
forklara hur man kons_trqera enkla  konstruera konstruera P Fér tanka ostort i en timme
kan hantera problem heuristiker och analysera och
med hog enklare analysera e Kursboken som hja|pmede|
komplexitet approxima- approxima- . . . .
tionsalg. tionsalg. = Redovisar muntligt for larare

= Alla uppgifter maste vara godkanda

Elevenkat 2012, 75 svar (50 %)

Resultat 2012 (drygt 150 elever) Vad tycker du om examinationssattet?

« 2/3 klara med kursen i tid

* 509% fick betyg E, 5% D, 20% C,
5% B och 20% A, ungefar samma
fordelning varje ar

= 7 fick A utan att g& upp pa muntan

* 52 behdriga att munta, varav 21 inte bra I
redan var garanterade minst C

= 36 (2/3) gick upp p& muntan mycket bra [
e 2/3 klarade muntan

daligt |

mindre bra

acceptabelt [l

"%

Exempel 2: Bedomningsgrunder Exjobb: kriterier for del 1 av

och kriterier for exjobb

Tre bedémningsgrunder

1.Process (i tre delar)
2.Ingenjorsmassigt och vetenskapligt
innehall (i tva delar)

3.Presentation (i tva delar)

Kriterier pa tre kvalitetsnivaer
1.Tillrackligt

2.Bra
3.Utmarkt

andra beddmningsgrunden

1. Utifran problemstélining och metodik, visa viss
férmaga att tillampa ingenjérsméassiga och
vetenskapliga fardigheter som modellering,
analys, utveckling och utvardering.

2. Utifran problemstalining och metodik, visa god
féormaga att pa ett systematiskt satt tillampa
ingenjorsmassiga och vetenskapliga fardigheter
som problemformulering, modellering, analys,
utveckling och utvardering.

3. Utifrn problemstallning och metodik, visa
mycket god férmaga att pa ett systematiskt satt
tillampa ingenjérsmassiga och vetenskapliga
fardigheter som problemformulering,
modellering, analys, utveckling och utvérdering.

Viggo Kann
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Exempel 3: Uppsats i kursen
Kommunikation for Oppen ingang

Fyra graderade bedémningsgrunder

1.Innehall (A-E), vikt 3
2.Sprak (A-E), vikt 2

3.Form (C-E), vikt 1
4.Skrivprocessen (C-E), vikt 1

Kriterier for bedémningsgrunden
sprak i kommunikationskursen

Texten ar utomordentligt logiskt och sammanhéngande komponerad,
och strukturen &r utmarkt latt att félja. Rent sprékliga kvaliteter sdsom
grammatik, meningsbyggnad, ordval och stil haller en utméarkt hg niva.

Texten ar mycket logiskt och sammanhangande komponerad, och
strukturen &r mycket latt att folja. Rent sprakliga kvaliteter sésom
grammatik, meningsbyggnad, ordval och stil haller en mycket hig niva.

. Texten &r logiskt och sammanhéangande komponerad, och strukturen &ar

latt att folja. Rent sprakliga kvaliteter sdsom grammatik,
meningsbyggnad, ordval och stil haller en hog niva.

. Texten &r ndgorlunda logiskt och sammanh&ngande komponerad, och

strukturen &r relativt 14tt att folja. Rent sprékliga kvaliteter sdsom
grammatik, meningsbyggnad, ordval och stil haller en nagorlunda niva.

Texten &r bitvis logiskt och sammanhangande komponerad, och
strukturen &r mojlig att folja. Rent sprakliga kvaliteter sdsom grammatik,
meningsbyggnad, ordval och stilniva haller en acceptabel klass.

Exempel 4: Grundlaggande kemi, SU

Studenten visar utmarkt forstaelse for grundlaggande kemiska begrepp samt
klarar av att pa ett principerna.
Studenten kan analysera problemstallningar inom &mnet pa ett utmarkt satt.
Studenten beharskar de begreppsmaéssiga savél som teoretisk aspekterna av
amnet pa ett utomordentligt satt. Studenten uppvisar en mycket hég grad av
sjalvstandigt tankande och utmarkt férmaga till sjalvstandiga bedémningar.

mycket god forstaelse - - pa ett mycket bra sétt - ett
mycket bra satt - mycket god formaga till sjalvstandigt tankande och.

god forstaelse - - pé ett bra satt - ett bra sétt - formaga
till sjalvstandigt tankande och.

tillfredsstallande forstéelse -
delar av...- en viss formaga till

Studenten visar en tillrécklig forstéelse, men ej mer, for en del eller delar av de
grundlaggande kemiska begreppen samt klarar av att redogora for

principerna . Studenten kan
analysera en del eller delar av problemstéllningar inom amnet. Studenten
beharskar en del eller delar av begrepp séval som delar av teoretiska aspekterna
av amnet. Studenten kan bara i mycket begrdnsad omfattning utnyttja sina
kunskaper for sjalvstandiga bedémningar.

Hur kan en traditionell tenta
genomfbras med betygskriterier?

Inget allmangiltigt satt finns
Uppgifterna maste konstrueras efter
betygskriterierna och markas med niva
Tentan kan delas upp i delar efter niva
(E/C/A) och inom varje del efter
bedémningsomraden

Lararen kan satta betyg efter vilka
kriterier som uppfyllts eller med en
komplicerad formel

Exempel 5: gymnasiets nationella
prov i matematik

= Tre nivaer finns

= Tre skriftliga delar och en muntlig

= Del 1: bara svar ska ges

= Del 2: hela I6sningar ska ges

= Del 3: hela I6sningar, miniraknare okej
= FOr varje uppgift anges hur manga

poang den maximalt ger pa de tre
nivaerna, till exempel (1/2/0)

>wWOom

Betygssammanvagning i
nationella provet i matematik

Alla fyra delars poang raknas ihop pa de
tre nivaerna
Maxpo&ang pa E-niva 28, C-niva 24, A-niva 24.

Betyget satts efter en formel, t ex:

: 18 poang

: 29 poang varav 8 poang pa minst C-niva
: 38 poang varav 15 poang pa minst C-niva
: 50 poang varav 8 poang pa A-niva

: 61 poang varav 14 poang pa A-niva

Viggo Kann
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Malrelaterade
betygskriterier pa KTH

Fakultetsradets utbildningsutskott
har tagit initiativ till att infora
betygskriterier i alla KTH-kurser
pa alla nivaer

Mjuk 6vergang, forst frivilliga
larare som skapar goda exempel
ECE erbjuder denna kurs gratis for
larare tre ganger per lasar

Betygskriterier ska inte sta
I kursplanen

Andra universitet har valt att
lagga betygskriterierna pa kurs-
webbsidan eller motsvarande.
Kriterierna ska ligga nara
examinationen och behdver kunna
modifieras narmare kursstart.

Ska ordnas sarskild plats i KTH
social for betygskriterierna.

Forslag till beslutstext

Betygskriterier ska representera graden av
uppfyllelse av kursens larandemal och vara
samordnade med examinationen.

Vid kursstart ska betygskriterier finnas
tillgangliga pa KTH Social och i kurs-PM.

Till betygskriterierna ska fogas regler fér hur
slutbetyget vags ihop av delbetyg och fér hur
delbetygen vags ihop av delbeddémningar.
Examinator ansvarar for framtagandet av
betygskriterier.

Betygskriterier ska finnas for alla kursmoment i
kurser som har graderad betygsskala for
slutbetyget.

Kriterier for hela kursen eller per
beddmningsomrade?

Om kursen bara har ett Ladokmoment
kan betygskriterierna skrivas holistiskt.

Annars maste dom delas upp per
bedémningsomrade, som kan vara
examination eller (grupper av) delmal.

D& maste ocksa en sammanvagnings-
formel konstrueras.

InlAmningsuppgift 1:

skriv egna betygskriterier!

1. Borja med att skriva om larandemalen om det
behovs.

2. Om du bara har/tanker ha ett enda

examinationsmoment i kursen och vill skriva

holistiska betygskriterier: hoppa till steg 5!

Gor en matris som visar vilka mal som

examineras var (se ADK-exemplet).

Bryt ner larandemalen i delmal sa att varje

delmél examineras pd samma sétt i (den tankta

examinationen av) kursen. Notera hur varje

delmal examineras.

5. Utforma betygskriterier fér E (godkantnivan) for
varje delmal.

6. Markera vilka delmal som inte behéver ha
kriterier p& hogre niva an E.

Inlamnlngsuppglft 1, fortsattning
Titta igenom gamla examinationsuppgifter och
fundera 6ver vad som brukar kravas for olika
betyg. Vad borde kravas?

Utforma betygskriterier for A-nivan for varje
delmé&l. Om du anser att ett delmal inte behover
ha kriterier pa hogre niva an till exempel E s&
skriver du kriterier fér den hégsta nivadn som
anvands!

. Utforma betygskriterier for C-nivan.

. Skissa pa hur betygskriterierna ska anvandas i
examinationen. Kan flera delmal examineras
med samma uppgift? Behovs flera uppgifter for
att examinera ett delmal? Behovs olika uppgifter
for olika betygskriterier?

Skicka in via KTH Social senast 27 maj

Viggo Kann
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Till sist en 2-minuters-
utvardering

Nasta gang blir 29 maj klockan 9.15-12.00
Godbitar ur innehallet:
sstudentperspektiv p& betygskriterier
eutvardering av betygskriterier (gast)
*betygskriterier i din egen kurs

stestning och granskning av betygskriterier
esammanvagning av betyg

fallgropar och tips

a3

Viggo Kann
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