Losningar till Tentamen, SG1109, 20/5, 2013
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roc = R(1,0), rop=R(1,1) rgs=R(—1,V3), eps= <_1T\/§> (1)

dar vi anvant Pythagoras sats for att bestamma rg 4. Vidare har vi att S = Sepg4.
Momentjamvikt med avseende pa punkten O ger
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Newtons andra lag i xz-och y-led ger
mi =0, my=—mg.
Begynnelsevillkoren ar
1 3
r=y=0, :'L’zévo, yzgvo da t=0.

Integrera (3) tva ganger och anvind begynnelsevillkoren. Detta ger

V3

1 t 1t2+ t
T=—vt, y=—= — Ut .
2 Y= 7359 2

Nedslagspunkten ges av

Sitt in (6) i (7) :

och 16s for v,:



3. I den stationara banan i punkten A fas hastigheten v, genom Newtons andra

lag:
€. M—— =MJ——ms = Uy =1/ —=—. (10)

Den minsta hastigheten v; som satelliten maste ha i punkten B for att lamna
jorden for alltid ges av energiekvationen

1 R?
§mvf—mgﬁ20 = v =4/gR, (11)

och den minsta hastighetsokningen ges foljaktligen av
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4. Newtons andra lag ger:
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eg: m(rf + 2rf) = —2kRO + mgsinf . (13)

Med r = R fas alltsa ekvationen

. . 2k
mRO + 2kRO — mgsind =0 = 9+—6—%sin9:0, (14)
m
For sma vinklar kan vi inféra approximationen sinf = 6 och ekvationen kan
foljaktligen skrivas
0 ——=16=0 15
+(%-2)o-0, (19

vilket &r den klassiska ekvationen for harmoniska svangningar med vinkelfrekvensen
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(16)
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och perioden
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Teoridel

la) Se sid. 33 i boken
b) Se sid. 18 i boken.
c¢) Dimensionsanalys ger perioden

T=C . (18)

Perioden ar alltsa oberoende av massan. Forhallandet mellan de tva perioderna
blir alltsa:

T1 ll 1
2= 19
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2a) Se sid. 146-148 i boken.

b)

3 a) Se sid. 331-332 i boken.

b) Se sid. 200 i boken.

4a) Se sid 255 i boken.

b) Se sid. 356 i boken.

¢) E = 1kA? dér A dr amplituden. Alltsa fas

E A(t)2 —2Cwn (t+T) o 1/o
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