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Du far lamna salen tidigast 1 timme efter tentamensstart.
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anteckningar dn understrykningar och korta kommentarer) samt Elfymatabell eller
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ALTERNATIVT lirobéckerna fir ett eget formelblad anvindas, A4, med valfri
information.

Losningar laggs ut pa kurshemsidan kI 13:00.

Tentamensresultatet finns pa “Mina sidor” den 2013-06-13.
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Namnteckning

Personnummer

OBS! Inga 16sblad fir anvindas. Alla svar ska goras i tentamenshiiftet.

Rikna forst pa kladdpapper och for sedan in svaret samt sd mycket av resonemanget att
man vid rittning kan félja Dina tankegdngar.

Svar utan motivering ger poingavdrag. (Giller ej flervals- och kryssfrdgor).

Vid behov kan Du skriva pd baksidan.

> Poang




1(2p)

2(2p)

3(2p)

En likspanningskalla matar en krets enligt figuren.
E=12V

Ri=Rs4=10KkQ

R2=Rs=2KkQ R1 R3
Berakna: +
a) Berdkna Stommen genom Ru. C) E

b) Berdkna Stoémmen genom Rs. R2 R4

¢) Berdkna kretsens resulterande resistans. Lo

d) Berdkna den totala effektutvecklingen i kretsen.

En lampa matas fran ett bilbatteri. Batteriet och kabeln utgor tillsammans en
spanningskalla, med uttagen (polerna) A och B. Denna killa kan ersdttas av en
ekvivalent krets, bestaende
av en ideal spanningskalla
E i serie med en resistans
Rx. Tva matningar gjordes.
Forst kopplades lampan
bort och da avlastes 12,5 V
pa  voltmetern. Sedan , , B

.. Bilbatteri med Lampa
anslot man lampan och lang kabel
laste av 11,5 V och 10,0 A
pa volt- respektive amperemetern.

Rk | A

a) Berakna E och Rk. Instrumentens inverkan pa kretsen far forsummas.

b) Hur stor skulle strommen bli om man rakade kortsluta (dvs direkt forbinda) A och
B?

En spole kan ses som en resistor i serie med en induktans.

Da spolen ansluts till 24 V likspanning, uppmats strommen 0,12 A.

Da spolen ansluts till 230 V, 50 Hz véxelspanning uppmats strommen 0,2 A.

a) Berdkna spolens resistans.

b) Berdkna spolens induktans.

¢) Berdkna fasvinkeln mellan spanning och strom, da spolen matas med 230V, 50Hz.

d) Berdkna effektutveckling i spolen da den matas med 230 V, 50 Hz.



4(2p)

5(2p)

6(1p)

Figuren visar en OP-forstarkoppling.

OP-forstarkaren kan betraktas som

ideal.
a) Berdkna strommen

b) Berdkna spanningen Ua mellan A
(+ingangen) och jord.

¢) Berdkna strommen I2

d) Berdkna spanningen Uur.

Dioden har framspanningsfallet 0,7 V. R =20Q) och Ra =15Q).

- Py

a) Berdkna I da E=2,8V

b) Berdkna I da spanningskallan ar inkopplad med motsatt polaritet, E =-2,8V

I ett projekt ska man anvianda en lysdiod
ansluten till en mikrokontroller.

For att kontrollera att kopplingen inte ger
for hog effektutveckling i den valda
mikrokontrollern (PIC16F54) genomfor
man en varstafallet effektberakning.

RBO ar en av mikrokontrollerns portpinnar.
For dioderna galler:

Upbs=3 V och Rs=110 Q.

For Mikrokontrollern galler enligt dess
datablad:

Mikrokontroller
PIC16F54

RBO

4,5V

Bla

3| DB

.|F



7(2p)

VoL |Qutput Low Voltage
/0 ports — — 0.6 V |loL=8.5mA, VDD = 4.5V
0SC2/CLKOUT — — 0.6 V |loL=1.6 mA, VDD = 4.5V
(RC mode)

VOH |Output High Voltage(?
/0 ports(?) VDD - 0.7 — — V  |loH =-3.0 mA, VDD = 4.5V
0SC2/CLKOUT VDD - 0.7 — — vV |lon=-1.3mA, VDD = 4.5V
(RC mode)

P& ett annat stdlle i databladet star att Supply Current dr max 7,0 mA vid den
aktuella  oscillatorfrekvensen och matningsspanning. (Den strom som
mikrokontrollern behover {for att arbeta.)

a) Berakna strommen genom lysdioden.
b) Berdkna effektutvecklingen i lysdioden.

En potentiometer stills in pa ett varde som motsvarar en onskad temperatur i en
tank med vatska. Temperaturen mats med ett temperaturberoende motstand.

+5V +5V +5V
Q +5V +5V
.____1 O @)
Vcc  VREF
ADCO ]
ys s MCU . L
UinU
PC.3
1
PC.4 =
ADC1
+

GND
l Uin1

Skriv ett program for MET-kontrollern som kontinuerligt laser av A/D-omvandlarens
kanaler 0 och 1 och redovisar deras amplitudférhallande enligt foljande:

Om kanal 0 har storst varde skall enbart lysdioden kopplad till pc.3 lysa.
Om kanal 1 har storst varde skallenbart lysdioden kopplad till pc.4 lysa.
Om kanalerna har samma varde skall bada lysdioderna lysa.

Anvand programskelettet nedan:



8(2p)

#include <gnu met3.h>

void main (void)

{

while (1)

En FETtransistor av N-typ BUZ73L styr en resistiv last, denna last ar pa 5 Ohm.
Matningsspanningen till lasten Ve dr 24 V. Vs som styr transistorn ar antingen 0,2 V
eller 3,3 V for lag respektive hog niva. Transistorn skruvas fast pa en kylflans med
Rosa = 10 K/W. Termiska resistansen mellan transistor och kylflins kan férsummas.
Transistorn sitter i rumstemperatur, dock kan en viss temperaturgradient uppsta
invid transistorn. Anta omgivningstemperaturen, forslagsvis 30°.

Vee
Skiss av koppling. -
a) Vilken resistans Roson antar transistorn vid hog
insignal till transistorn? (Motivering kravs)
. ) . . SN
b) Vilken forlusteffekt utvecklas i transistorn? K
L
c) Vilken temperatur kommer substratet (chippet eller i

die) i transistorn att anta?

d) Kommer transistorn att halla?



SIPMOS © Power Transistor

« N channel
» Enhancement mode
= Avalanche-rated

Pin 1 Pin 2 Pin 3

G D 5
Type Vos In Rbsjon) Package Ordering Code
BUZ 73 200v 7A 040 TO-220 AB CET078-S1317-A2
Maximum Ratings
Parameter Symbol Values Unit
Continuous drain current In A
To=28°C 7
Pulsed drain current Ippuls
To=25°C 28
Avalanche current limited by Tjpay = 7
Avalanche energy,periodic limited by Timay Eur 6.5 m.J
Avalanche energy, single pulse Eas
Ip=7A Vogp =50V, Rgs=250
L=367mH, T;=25°C 120
Gate source voltage Vizs 20 W
Power dissipation Brat W
Te=25°C 40
Operating temperature T; 55 +150 |°C
Storage temperature Tstg -55 ...+ 150
Thermal resistance, chip case Rirac =31 KW
Thermal resistance, chip to ambient R 75




Typ. drain-source on-resistance

Rbs (ony = fp)
parameter: V5q

1.3

Q

1.1

RDS {on} 1.0
T 0.9
0.8

0.7

06

0.5

04

0.3

02

0.1
0.0

Ves V1=
a b ¢ d e f
25 30 35 40 45 50

h i
55 60 70 80




1(2p)

2(2p)

3(2p)

LOSNINGAR TILL TENTAMEN I ELEKTROTEKNIK FOR MEDIA ocH CL,
MF1035

2013-05-23
a) L =——C  —1mA
R, +R,
b) I,=—E—1mA
3+ 4
c) Totala strommen fran E blir | =1, + 1, =2mA

Resulterande resistansen blir;: R = IE =6kQ

d) Effekten som tillfors kretsen utvecklas i kretsen: P =E - | = 24mW

a)Kirchhoffs spanningslag ger E - Rkl - U =0 eller U =E - Rkl
Matning 1. Lampan bortkopplad.

I=00och E=U=12,5V. Alltsa ar den sokta E=12,5V

Maitning 2. Lampan ansluten.

[=10,0 A och U=11,5V. Insdttning i ovanstdende ekvation ger:
11,5 =12,5-Rx-10, dvs Rk = 1,0/10 = 0,1Q

b) Vid en kortslutning blir U = 0 och kortslutningsstrémmen blir alltsd I = E/Rx =
12,5/0,1=125 A

|
a) Vid likstrom galler att spanningen 6ver L ar noll (u, = LE =0 ty i = I som ar

konstant) och att hela spanningen ligger 6ver R.

R:ﬂ:ZOOQ
012A

b) Vid vaxelstrom géller foljande visardiagram

U




4(2p)

5(2p)

2

Lampligt att vidlja den gemensamma storheten, i detta fall I eftersom det dr en
seriekrets, som riktfas (vinkel noll).

U=R-1+joL-1=U;+ jU,  ingetstreck under strommen da den ar reell.
Beloppet av bada led och kvadering ger:
U?=(R-1)*+(awL-1)*

V =11320

U2—(R-1)? 230% —(200-0,2)?
Vi loser ut reaktansen: wlL = \/ I( ) = \/ ( )

0,2A

Lok 1320 oo
w 1007rad/s

Vinkeln mellan spanning och strom ¢ = atan(LLJJ—L) = atan(%l') =a tan(%) =80°

R
(ser inte ut sa i figuren)

d) P=U-l-cosp=U,-1=R-1-1=200-0,2°W =8W

a) Forstarkarkopplingen utgors av en icke-
inverterande koppling med
spanningsdelning  pa A-ingangen
(tingangen) .

) For strommen @1 géller:

0,5=1,-(2000 +5000)=1, = 05 =0,07mA
7000

b) U, =5000-0,07-10"° = 0,36V

¢) Kirchhoffs spanningslag:

U, —0-5000-1,=0= 1, =236 A_0,07mA
5000

d) Kirchhoffs spanningslag:
Uy —30000- 1, —5000- 1, =0 = U, =35000-0.07-10°V = 2,5V

a) 1= =2 _oq4p 1, 2 EONV 2NV -0V 14
R 200 R, 15Q

| =1l +1, =014A+014A=0,28A

b) I, _E_Z2W h14a I, =0A
R 20Q

l=1;+1,=-014A+0A=-014A



6(1p) a) Kirchhoffs spanningslag ger:
E-Uy,-06 45-30-06

E-1-R;-Uy,-06=0—>1 = =8182mA
R 110

b) Py, =3-8182 =24 mW

7(2p)

#include <gnu_met3.h> // Infogar bibliotek med kommandon
// och funktioner

void main(void) // Sjalva programslingan

{

int pot, temp; // Deklaration av variablerna

// pot och temp
init_met();

while(l) // Evighetsloop!
{

pot = GET_AD(O);

temp = GET_AD(1);

if(pot > temp)

{
CLR_BIT(pc,3);
SET BIT(pc,4);

by
if(temp > pot)

SET _BIT(pc,3);
CLR BIT(pc,4);

}
if(temp == pot)
{
CLR_BIT(pc,3);
CLR_BIT(pc,4);
by

}// Programslingans slut

8(2p) a)

Resistans antas ligga pa sin lagsta niva, detta for att kunna rakna ut en c:astrom
Ipca=24/5+0,3=4,5 A
Mha denna strom ldses ett mer riktigt motstandsvarde ut ur diagram.

=> Rpson = 0,45 Ohm



Ipveriig =24/5+0,45= 44 A

b)

Pt=0,45%44>=8,7W

<)

Tj=P£(3,1+10)+Ta = 8,7(13,1)+30° = 144°. Har ar 30° ar antagen omgivningstemp.
d)

Ja, med ndéd och ndppe... da tilliten temp fOr substrat ar 150°. Hogre Ves bor
overvagas.



