Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning 2, 2013-06-04, kl. 08.00-13.00.
SF1663 Tillampad linjdr algebra med numeriska metoder, for CFATE.

Examinator: Lars Filipsson
Inga hjdlpmedel!

Varje uppgiftidel A bedoms antingen som godkéand eller underkénd. Varje uppgift
i del B ger maximalt 4 podng. For godkdnt krdvs att alla uppgifter pa del A ar
godkdnda och minst 6 podng pa del B.

For full podng pa en uppgift krdvs att l1osningen dr vil presenterad och latt att
folja.

Ett resultat pa 7 poang eller mer pa kontrollskrivning 2 ger 4 podng pad uppgift 5
pa del B, som ddrmed inte behover 16sas.

Del A

1. Lat

E = standardbasen,
B ={(3,1,0,1), (1,2,1,0), (2,2,0,0), (4,1,0,3)},
B’ ={(3,1,2,4), (1,2,2,1), (0,1,0,0), (1,0,0,3)}

vara tre baser for R*.

a) Ange vilken av basbytesmatriserna Pr.p, Prcp, Pper, Ppep,
Py g eller Pp_p som ar lika med matrisen

-1

3101
1210
2200
4 10 3

b) En linjar avbildning har matrisen

3 -1 -2 0
2 1 0 1
A=l1 1 2 3
0 -1 -5 -1

i basen B. Skriv ett matlab-program som bestimmer och skriver ut
den linjdra avbildningens matris i basen E.

V.g. vand!



2. a) Bestdm egenvidrden och egenvektorer till matrisen
-2 2
a=(33)

b) Forklara varfér matrisen B = ;A har samma egenvektorer som
matrisen A.

3. Betrakta foljande delrum i R®:
ul = Span{(lz 2/ 1)/ (_1/ 1/ O)} och UZ = Span{(]-/ 0/ 1)/ (O/ 1/ O)}

Bestam vilka av foljande pastdenden som ar korrekta. Glom inte att
motivera.

a) Vektorn (3,3,2) liggeri U, .
b) Linjen (x,v,z) =(1,0,1) +t(3,-1,3) liggeri U,.
¢) Delrummet U; har dimension 2.

d) Forutom nollvektorn sd finns det ingen vektor som ligger bddei U;
och U,.

4. Enandragradsytai R® har ekvationen
5x% + 4xy + 5y* = 9.

a) Ange vilken typ av andragradsyta det dr, dvs. klassificera ytan med
namn.

b) Ytan skdr xz-planet langs tva réta linjer. Bestdim dessa tva linjer i
parameterform.

Del B

5. L&t W vara varderummet for en linjar avbildning som har matrisen

-1 2 1 3 4 5
A= -1 2 2 4 6 8
2 4 1 -3 -2 -1
2 4 0 -4 -4 -4
a) Bestim en bas for W. 2p)

b) Avgor om vektorn u = (1,4,6,4) ingdri W. 2p)



En linjar avbildning i R* har en symmetrisk matris A som kan diago-
naliseras som

1 0 0 1 1 0 0 O 1 0 0 1
A= o 1 -1 1 0O 0 0 O 0 1 -1 1
1-1 0 2 1 0O 0 1 0 -1 0 2 1
0 -1 -1 1 0O 0 0 2 0 -1 -1 1
Bestdm en ON-diagonalisering av matrisen A. 4p)

En linjar avbildning i rummet R® har matrisen

2 1 1
A= 1 0 -1].
-1 1 O

Bestam alla vektorer v sddana att v och bildvektorn Av har samma
belopp (langd). 4p)

L&t {uq, 1, u3} vara en bas for R®. Vi sdger att vektorerna {v;, v, v3} dr
en dual bas for R® om

bp = 0, omi#j, )
R 1, omi=j.

a) Visa att villkoren (*) innebdr att {vq,v,,v3} faktiskt utgor en bas
for R3. 2p)

b) Bestim en dual bas {vq, v, v3} om

u = (11 ]-/ 1)/ u = (1/ O/ ]-) och Us = (1/ ]-/ 0) (zp)



