Elektroteknik MF1016 och MF1017 foreldsning 2

Nar en strombrytare slas till och ett batteri kopplas in till en krets uppkommer
likspanningar och likstrommar i kretsen, vi kan kalla det ett DC-tillstand.
Likstrommarna och likspanningarna ar jamviktslagen eller fortvarighetstillstand.
Innan dessa DC-tillstand intrader utspelas ett transient férlopp som beskriver hur
stoheterna forandras.

I detta ssmmanhang behandlar vi bara system som brukar kallas forsta
ordningens system. Trots denna inskrankning kan ett stort antal tekniska och
fysikaliska system beskrivas och dven till exempel biologiska och ekonomiska.

Exempel pa Transienta forlopp ar:

- Upp och urladdning av kondensatorer.

- Stromandring i spolar.

- Temperaturandring i till exempel elmotorer, spisplattor och hus.
- Acceleration av rotorer.

- Radioaktivt sonderfall.

Vanligtvis ar de elektriska forloppen snabbast fljt av de mekaniska och darefter
de termiska. De radioaktiva sonderfallaen kan vara bade snabba och, som vi vet,
valdigt langsamma. Ett matt pa hur lang tid ett transient forlopp pagar ar
tidkonstanten t. Efter en tidkonstant har 63% av forandringen fran ett
jamviktslage till ett annat gt rum. For radioaktivt sonderfall brukar halveringstid
anvandas istéllet for tidkonstant. Tidkonstanten ar storre an halveringstiden
eftersom det tar langre tid att tillryggalagga 63% an 50% av forandringen. Efter
lang tid har det nya jamviktslaget uppkommit och, som en tumregel intraffar det
efter 10 tidkonstanter.

Aterigen exempel pa transienta forlopp:

- Vid omkopplingar andras inte spanningen 6ver kondensatorer sprangvis och
efter lang tid intrader ett jamviktsldge dar det inte flyter nadgon strom genom dom
(de ar avbrott). Jamviktslaget ar ett likstromstillstand.

- Vid omkopplingar andras inte strommen sprangvis genom spolar och efter lang
tid intrader ett jamviktstillstand dar det indet dr nagot spanningsfall 6ver spolens
induktiva del (den ar kortsluten). Jamviktslaget ar ett likstromstillstand.

- Da motorer (spisplattor, komponenter) belastas uppkommer forlusteffekt
omgaende, men temperaturen dndras ej sprangvis. Efter lang tid intrader ett
fortvarighetstillstand dar forlusteffekten balanseras av kyleffekten som leds bort.
Ingen "nettoeffekt” tillfors darfor kroppen (t ex motorn)

- Vid inkoppling av motorer dndras inte varvtalet sprangartat, men efter lang tid
blir varvtalet konstant och da ar det drivande momentet ar lika med det
bromsande.



Transienta forlopp =
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Losning till “standardekvation” se se ruta 1.32 i boken:
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Val av motor vid variabel last (intermittent drift) (fig 7.67)

Med intermittent drift menas att variationen i belstningsmoment mycket snabbare dn den termiska
tidkonstanten. Detta gor att temperaturen i motorn inte hinner dndras utan blir konstant (néstan).
Den variabla belastningen dérfor kan ”6versittas” till ett konstant moment som ger samma
temperaturstegring (6vertemperatur). Denna 6versittning gor vi nedan.

Forlusteffekten antas vara proportionell mot kvadraten pd momentet. Vid konstant last géller:

Forlusteffekten (medelvérdet) for driftcykeln blir summan av energiforlusterna delat med tiden.

Temeraturstegringen &dr proportionell mot forlusteffekten. Om forlusteffekterna &r lika sa dr dven
temperaturstegringarna lika.



En permanentmagnetiserad synkronmotor skall, tillsammans med en linjdrenhet
och en servoforstdrkare, anviandas i en roresestyrningstillimpning. Arbetet bestar
av en arbetscykel som ska upprepas periodiskt ddr en detaljen som vager 13,3 kg
flyttas I varje arbetscykel skall en detalj forflyttas enligt foljande:

1. Forflyttning fran punkt A till B (0,7 m pd 0,6 s)

2. Pausi0,2s.

Vi viljer nedanstdende hastighetsprofil och berdknar sen hastigheter och
accelerationer och det moment som lasten kraver. En linjarenhet, av bandtyp, som
klaras hastighets och kraftkraven viljs. Linjarenheten har ”“stigningen” 60

mm/varv.
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For att vilja motor berdknar vi lastcykelns ekvivalenta moment (rms momentet,
effektivvardet).

Mrms =

Vi tror déarfor att en motor med markmomentet My = 0,8 Nm och rotorns
troghetsmoment Jm = 0,7 10 kgm? rdcker men maste kontrollera, lite
extramoment maste till for att accelerera motorns egen rotor.
Accelerationstillskottet f6r motorns rotor blir:

do

M=J —=
dt

For att kontrollera om motorn kan driva sin egen rotor samtidigt som den driver
lasten berdknas dterigen ett effektivvdardesmoment.

Mrms2 =



