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Kortlaboration Dis
TillstAndsmaskiner

Laborationen har som mal att beskriva system och trdna problemltsning med hjilp av
tillstandsmaskiner. Forst skall ett tillstdindsdiagram ritas med utgdngspunkt frdn en
kravspecifikation. Darefter skall styrsystem progammeras och testas tillsammans med
som skall styras (en hiss i detta fall).

e Analys av enkelt system.
o Konstruktion av styrsystem till en hiss med hjélp av LabVIEW.
o Undersokning av logiska insignalers analoga egenskaper.

LabVIEW-filer till laborationen finns pa kursens “ladda-hem” sida. Ladda ner nya filer!

1 Analys av enkelt system

Systemet bestar av en motor och tvd aterfjadrande knappar, START och STOPP, samt ett
styrsystem.
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Kravspec:

Motorn skall startas ndr START trycks in och ga tills STOPP trycks in dd den skall stanna.
Detta kan beskrivas med ett tillstdndsdiagram som kan utgora underlag fér konstruktion
av en tillstdndsmaskin.

Forberedelseuppgifter

Rita tillstdndsdiagrammet.



2 Elektroteknik MMK, KTH

Skriv programkod for styrsystemet i ramverket nedan.
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Labuppgift

Gor klar filen elmotor.vi enligt forberedelseuppgiften och verifiera funktionen mot
tillstdndsdiagrammet.

Ndamn ndgra system i din omgivning som utnyttjar tillstdndsmaskiner.

Tillkalla assistenten och visa vad ni gjort!
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2 Styrsystem for en hiss

I kortlaborationen Dik - kombinatorik var uppgiften att gora ett enkelt styrsystem for en
hiss. D& krdvdes att man skulle hdlla ndgon av knapparna intryckt hela tiden for att hissen
skulle rora sig. I en riktig hiss sd trycker man kort pa knappen sd att systemet byter
tillstand tills hissen kommer fram, dd det dter byter tillstdnd.

Systemet bestdr av flera in- och utsignaler.
Insignaler:

- Knapparna Upp och Ner inne i hissen.

- Knapparna Kp1 pd nedre planet och Kp2 pa 6vre.

- Lagesgivarna Spl pa nedre planet och Sp2 pa ovre.
Utsignaler:

- M_upp aktiveras d& motorn ska lyfta hissen.

- M_ner aktiveras da motorn ska sdanka hissen.
Kravspec:

1. Vid tryck pa Upp eller Kp2 ska hissen ga Uppaét.

2. Da hissen gar Uppat och Sp2 aktiveras ska hissen stanna.
3. Vid tryck péd Ner eller Kp1 ska hissen ga Nedat.
4

. Da hissen gar Nedat och Sp1 aktiveras ska hissen stanna.

Rita tillstdndsdiagrammet utgdende fran kravspecen. Numrera tillstinden 1-4.
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Simulering av systemet (knappar, ligesgivare, motor, styrsystem)

Oppna filen elhisso.vi. Kompletera blockschemat med de komponenter ni eventuellt
behover. Lagg till saknade ingangar till tillstdindsmaskinen genom att hogerklicka pa
tillstandsmaskinens ram och vilja “Add Input” i menyn som dyker upp.
Fyll sen i den kod som kravs for att hissen ska folja ert tillstindsdiagram.
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Provkor tillstdndsmaskinen! Spara er fungerande fil.

Inkoppling av testhardvara (servicekort) till styrsystem.

Oppna filen hiss_io.vi.

Anslut +5V och jord (GND) till servicekortet frdn spanningsaggregatet.
Koppla ihop servicekortets jord och kopplingsboxens signaljord (DGND).
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Anslut servicekortets 6 knappar till kopplingsboxens digitala ingangar som &r PO.2-PO.7.
Anslut kopplingsboxens digitala utgdngar PO.0 och PO.1 till servicekortets lysdioder.

Kontrollera att ni kopplat ritt genom att kéra programmet, trycka pad knapparna och
verifiera att avsedd lysdiod i LabVIEW tands.

Ni kan dven testa utgdngarna genom att trycka pd de knappar som dr kopplade till PO.0
och PO.1. Dessa tva knappar ska ni ta bort i ndsta moment.

Verifiering av styrsystem mot testhardvara (servicekort)

Kopiera in ert blockschema som ni tidigare sparat till hiss_10.Vvi och anslut (trdda) alla
in- och utsignaler till respektive hardvarugranssnitt. Tag bort sddana komponenter som
inte behovs langre.

Provkor systemet och visa upp for projektledaren.

Igangkorning av hissanliggning

Ersitt testhdrdvaran med en riktig hiss. Provkor och visa upp for kunden.

3 Experimentell undersbékning av de digitala
ingangarnas omslagsnivaer.

Digitala ingdngar &r egentligen analoga, men man har bestamt vissa spanningsnivder som
ska motsvara 0O:a (lag ingdng) och l:a (hog ingdng). I viss mdn &r spanningsnivderna
avhangiga av vilken teknologi som anvands vid tillverkning av digitala kretsar.

TTL (Transistor-Transistor-Logic) &r en &dldre teknologi vars standardiserade
spanningsnivder anviands &dven i moderna kretsar. 0:a fds vid Uin<0,8V och 1l:a vid
Uin22,0V.

Undersok omslagsnivderna pd instickskortet NI-6229 i PC:n (kopplingsboxen) genom att
anvanda den variabla spanningen fran spanningsaggregatet. Den variabla spanningen kan
dels ge en spdnning som &dr for hog, med risk for att forstora instickskortet, men som
samtidigt inte kan bli tillrdckligt 1ag for att tolkas som 0:a. Darfor ska ni spanningsdela ner
den variabla spanningen med hjidlp av de tva motstanden (och 10-plinten och sladdar
forstdss). Den neddelade spanningen masta kunna justeras till en niva mellan 2V och max
5V samtidigt som den skall kunna justeras under 0,8V.

OBS,Visa er uppkoppling och hur spanningen kan varieras for assistenten innan ni
kopplar in er spanning till kopplingsboxen.
Se till att inspanningen till den PO.x-ingdng ni anvint inte dverstiger 5V!

LAg Niva < ..o

Hog niva (gd ej 6ver 5V) > ..o
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Dukningslista Klab Dis

Digitalteknik, sekvenskretsar

Utrustning

Multispdnningsaggregat Star framme
Kopplingsbox (ansluten till méatkort) Star framme
Servicekort (strombrytare, lysdioder mm)

10-plint

Motstand 130 ohm

Motstand 390 ohm

Rod laboratoriesladd

Svart laboratoriesladd

Gul laboratoriesladd



