
Fasförskjuten cosinus

Jonas Beskow

5 november 2013

Tv̊a fasförskjutna cosinusv̊agor med samma frekvens summeras, vilket resul-
terar i en ny consinusv̊ag. Vad blir den nya v̊agens amplitud och fasförskjutning?
D.v.s. vad är A och φ i nedanst̊aende uttryck?

cosωt+ cosω(t+ τ) = A cosω(t+ φ)

Alternativ 1

Skriv om med hjälp av Euler: cosα = ejα+e−jα
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Men 1 + ejα = ejα/2(e−jα/2 + ejα/2) vilket gör att vi kan skriva summan
som
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Bryt ut parentesen och använd Euler åt andra h̊allet:
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vilket via identifiering ger
A = 2 cos ωτ2
och
φ = τ
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Alternativ 2

Betrakta varje cosinus-funktion som projektionen av en cirkelrörelse i komplexa
talplanet, dvs cosα = <(ejα) (Realdelen av ejα). P̊a sluet tar vi realdelen för
att f̊a tillbaka reell cosinusform:
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Slutligen, ta realdelen av ovanst̊aende för att f̊a resultatet:

2 cos(t+
ωτ

2
) cos

ωτ

2

2


