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Hemtal 5, H5. Inlamning 28/11-2013

Losningarna till uppgifterna ska vara véal presenterade och ldtta att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs
i ord eller symboler och att resonemangen ar vl motiverade och tydligt forklarade. Anvand
garna Matlab for att kontrollera att du har rédknat rétt.

Skriv l0sningarna till varje uppgift pa separata blad samt fyll i ett forsdttsblad. Hdifta INTE ihop
losningsbladen. Tva av nedanstiende uppgifter kommer att samlas in for rattning. Vilka meddelas
pa lektionen den 28/11.

Uppgift 1
a) Konstruera en matris A vars nollrum innehaller alla linjairkombinationer av vektorer-

na vy och vy, dér

Vi = Vo =

N O~
—_ = O =

b) Anvind Gramm-Schmidts algorithm for att bestdimma en ortogonal bas for null(A)
och row(A).

c) Berdkna projektionen av x pa radrummet respektive nollrummet av A, diar x =
(1,0,0,—1,0)T.
Uppgift 2

Foljande data &r uppmaétt och beskriver antalet bakterier i en bakteriodling under ett antal
dagar

Dag 048] 1271620
Antalx10% | 67 [ 84 | 98 | 125 | 149 | 185

a) Anpassa ovanstaende data med hjalp av minsta kvadratmetoden till den kvadratiska
modellen y = ¢; + cox + c322. Skriv upp ekvationssystemet pa formen Ac = b.

b) Stéll upp normalekvationen och 16s dem med hjélp av Matlab. Vad blir ¢, ¢, respek-
tive cs.

c) Berdkna minsta kvadratfelet for modellen ovan.
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d) Hur méanga bakterier finns det uppskattningsvis dag 40 7

e) Anviand Matlab for att plotta méitdata (som ringar) samt den anpassade modellen i

samma figur.

Uppgift 3
a) Bestdm @ och R i QR-faktoriseringen av féljande matriser
1 =2 1
i) A= l(l) _g] ii) A=|-1 3 2
1 -1 —4
b) Los systemet i Uppgift 2 a) med hjalp av QR-faktorisering. Du kan anvinda Matlab
i denna uppgift. Vad blir ¢, co respektive cs.
Uppgift 4
a) For nedanstaende matriser, avgér om A ar diagonaliserbar. Om sa &r fallet, berdkna
en matris P som diagonaliserar A, och bestim P~'AP. Utfor berikningarna for hand
i) — 7).
1 0 2 -1 0 4
VA= -1 2 1], #©)A= 2 1 —4 |,
00 3 00 1
[ i7i) — iv) anvand Matlab for att rdkna ut egenvirdena. Kommandot rref kan sedan
anvandas som hjalp for att rdkna ut egenvektorer.
3 =5 5 —5 5 0 -2 2 -2 =2
-2 0 2 =2 2 1 1 1 1 -1
i) A = 1 -1 3 1 -1, wA=| -1 -1 -3 -1 -1
-1 1 -1 5 3 -1 1 -1 1 1
1 -1 1 -1 9 -3 -3 -3 -3 -1
b) For matriserna i i) —iv), rdkna dven ut egenvektorerna med eig. For varje egenrum,

uttryck de egenvektorer som Matlab rdknat fram som linjarkombinationer av de
egenvektorer som du riaknat fram ovan. Ange koefficienterna med 8 decimaler. Det
kan handa att egenvirden och egenvektorer far en liten imaginir del nér de rdknas
ut med eig. Kontrollera att den &r liten, och anvind kommandot real for att ta ut
bara realdelen och fortsétt att arbeta med den.
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Uppgift 5

a) Lat S vara ett underrum till R* med dim(S) = 2, och en bas {b;,by}. Lat vy, vo,
vy vara tre vektorer i R*. Visa att om vy, va, vy tillhor S s ér de linjart beroende.

Tips: Skriv upp ekvationen for linjart oberoende/beroende. Uttryck vy, vo och v3 som
linjarkombinationer av basvektorerna. Utnyttja att basvektorerna &r linjért oberoen-
de. Visa att icke-triviala 16sningar till ekvationen finns, och att de tre vektorerna &r
linjart beroende.

b) Antag att C = P~YAP och att \ dr ett egenviirde till A och C. Teorem 8.2.5 b) séiger:
Om x ér en egenvektor till A tillhdrande egenviirdet \, sa ér P~'x en egenvektor till
C tillhorande A.

Visa detta.

Uppgift 6

For nedanstaende matriser, bestdm en ortogonal matris P som diagonaliserar A , och ge
D = PTAP.

VA=| -1 3 0|, #)A= :
0 0 —4 2010
000 2



