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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maxiyatfoang. Pa de tre forsta upp-
gifterna, som utgor del A, ar det endast mojligt att fa3Celler 4 poang. Dessa tre uppgifter
kan ersattas med resultat fran den lopande examinatifrde period 2, 2010 och period 3,
2011. De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift h@&och seminarierna mot uppgift 3.
Godkand kontrollskrivning eller godkand seminariesger 3 poang pa motsvarande uppgift och
val godkand kontrollskrivning eller seminarieserie dgroang. For att hoja fran den lopande ex-
aminationen fran 3 poang till 4 kravs att hela uppgiftéses. Det ar maximum mellan resultatet
fran den lopande examinationen och resultatet pa masda uppgift pa tentamen som raknas.
Resultat fran den ldopande examinationen kan endasvditicgiknas vid ordinarie tentamen och
ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sistagiijpgrna del C, som ar framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 27 24 21 18 16 15
varav fran del 4 6 3 - - - -

For full poang pa en uppgift kravs att losningarnaé@rpresenterade och latta att folja. Det in-
nebar speciellt att inforda beteckningar ska definieatigjen logiska strukturen tydligt beskrivs
i ord eller symboler och att resonemangen ar val motiverach tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden beddoms med h@gpbang.

Var god \and!



SF1624 Algebra och geometri - Tentamen 2011-06-09

DEL A

(1) Betrakta ekvationssystemet

r — y — 4z = 2
20 + 3y + =z = 2
v + 2y — 3z = c

darc ar en konstant och, y ochz ar de tre obekanta.

(a) Visa att det inte finns nagon I6sning till ekvationgeyset ome = 2. (2
(b) Bestam det varde pa konstantesom gor att systemet har minst en losning och
ange losningsmangden i detta fall. (2

(2) (a) Definiera vad det betyder att tre vektonew ochw i R* ar linjart oberoende. (1)
(b) Avgor om foljande tre vektoreri* ar linjart oberoende:

u=(1,-1,1,-1), v=(1,2,-2,—-1) och w=(1,—4,4,-1).

2
(c) Bestam en bas till det underrum (delrun®‘isom spanns upp av de tre ovanstaende
vektorernau, v ochw. (D]
(3) Betrakta den symmetriska matrisen
-2 =8 2
A= | =8 4 —10
2 —10 7
(a) Visa att vektorerna = (1,—2,2) ochv = (—2,1,2) ar egenvektorer tild och
ange motsvarande egenvarden. (2

(b) Eftersom matrisen ar symmetrisk kommer ocisé v att vara en egenvektor. Kon-
trollera detta och anvand det for att hitta en basbytessnBtsadan attP—* AP ar
en diagonalmatris. (2
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DeEL B

(4) Tva plan i rummet sags skara varandra under rat Vioke deras normalvektorer ar
ortogonala mot varandra. Bestam en ekvation for det pl&A som innehaller linjen
(x,y,2) = (2,1,0) +t-(1,3,1) och som skar planet med ekvatign+ = — 3 = 0 under
rat vinkel. 4)

(5) Man vill anvanda minsta-kvadratmetoden for att ugtskparametrarna i en modell dar
en storhet: beror pa storheternaochy enligtz = f(z,y) = ax + by + c. Efter nio
matningar har man foljande tabell av matvarden:

T 0 0 0 1 1 1 2 2 2
Y 0 1 2 0 1 2 0 1 2
z| —=b5| =3 1] -4 =2 1] —1 1 4
Tre olika ingenjorer har angripit problemet och kommitnfrall tre olika losningar. In-
genjor A sager att det basta valet(arb, ¢) = (3,3, —7), Ingenjor B talar for(a, b, ¢) =
(2,3,—6) och Ingenjor C for2, 2, —5).

(a) Vilken av ingenjorerna har lyckats bast i minsta-kedchening? (2
(b) Har nagon av dem raknat fram den korrekta minsta-lattibningen? (2

(6) Vihar attB = {f;, f,} ar en bas for ett underruii i R. Vi har tva vektoreg; ochg, i
V' som tillsammans mef] ochf, uppfyller relationerna

fi +2g1 = 3g,
2f2 — 4g1 = fl.

(@) Visa attB’ = {g;, g»} ocksa bildar en bas fdr. 2
(b) Bestam koordinaterna till vektogf; — 5f, i basenB’ = {g;, g»}. (2

Var god \and!
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DeL C

(7) LatV vara det tvadimensionella delrum & som utgor losningsmangden till det ho-
mogena linjara ekvationssystemet
r1 + 20 4+ x3 + x4 = 0,
561—562+.T3+ZC4:0.
Den ortogonala projektioneh: R* — V ar en linjar avbildning och kan beskrivas med

hjalp av en matris om vi valjer en bas for domar&noch en bas for malrummét. For
R* ar det naturligt att valja standardbasen, men det géséakt valja andra baser.

(a) Bestam en ortogonal basfor V (2
(b) Bestam matrisen for avbildningdn med avseende pa nagon vald bask&droch
basenB for V. (2

(8) LatS = {(z,y, z)|z* + y*+ 2z* = 1} vara enhetssfaren i det tredimensionlla rumiiet
En storcirkelpaS ar skarningen mellas' och ett plan genom origoR?. Lat P vara en
given punkt pa sfaref.

(a) Lat @ vara en annan punkt pa sfaren. Visa att det alltid finns n@nsstorcirkel

genomP och@. (2
(b) Bestam de punktef), pa sfaren sadana att det finnswenik storcirkel genom och
Q. 2

(9) Om vi har en triangel med horn i punkterda B och C' i R? ar det intressant inom
datorgrafik att avgora om en ljusstrale fran origh, till en punkt P passerar utanfor
triangeln, eller fangas upp av triangeln.

(a) Om triangeln inte ligger i ett plan genom origo kan vi bites till {u, v, w}, dar
u= 0A,v=0Bochw = OC. Nar vi uttrycker vektorrO P i denna bas kan vi se

pa koordinaterna ifall linjen geno® och P gar genom triangeln. Hur? (1)
(b) Vi kan ocksa se pa dessa koordinater Briigger pa samma sida om triangeln som
O, i vilket fall stralen anda nar tilP utan att traffa triangeln. Hur? (1)

(c) lNlustrera metoden ovan genom att utfora rakningdonariangeln med horn 4 =
(5,5,0), B = (5,0,5) ochC = (0,5,5) och de tre punktern&, = (3,5,3), P, =
(3,6,2) ochP; = (2,4, 3). 2




