Tentamen for DD1370

Databasteknik och informationssystem

Exempeltenta for kursen ht2013

Hjilpmedel:

Inga hjédlpmedel utom papper och penna

Tink pa:

Skriv hdgst en uppgift pa varje blad.

Anvind endast framsidan pa varje blad.

Uppgifterna kommer inte i svarighetsordning.

Skriv tydligt, motivera svaren — endast begriplig och ldsbar

16sning ger podng.

Maximal podng finns angiven inom parentes vid varje uppgift.

Totalt ger tentamen en poidng (max 65), som sedan laggs ihop med era bonuspoing.
En summa pa 40 ger sikert godkint.

Lycka till,

Petter






1. (Totalt: 24p) Ett foretag anvinder en databas for att administrera uthyrning
av campingstugor till privatpersoner. Databasen har foljande struktur:

Stuga(Stugld, StugAdress, PostNr)
Kontrakt(M,VeckoNr,KundNr)
Kund(KundNr, Adress)

Vecka(VeckoNr, StartDatum, SlutDatum)

a) (6p) Rita upp en ER-modell som skulle resultera i ovanstidende
Databasstruktur. Motivera varje steg genom angivande av vilka regler
i "kokboken” som anvénts.

Losning: Se figur 1. Steg 1 i kokboken (Varje vanlig entitetstyp blir
en tabell, attribut blir kolumner) verkar ha tillimpats pa Stuga, Kund
och Vecka. Gor vi dem till egna entiteter med attribut sa far vi ritt
databasstruktur for dessa tre. Kontrakt ser ut som resultatet av steg 5
(Varje flerviagssamband blir en egen tabell, med sammansatt
primirnyckel bestaende av primérnycklarna fran de ingaende
tabellerna). Tillimpar vi reglerna i kokboken pa ER-modellen i figur 1
kommer nr 1 och 5 ge den givna databasstrukturen. De 6vriga reglerna
resulterar inte i nagra fordndringar av databasstrukturen. (Detta dr en
minimal forklaring. Det viktiga 4r att ni anger vilka regler som
tillimpas och vad de leder till, samt vilka regler som inte leder till
nagon atgird. Det gar dven utmairkt att ga igenom reglerna lite mer

strukturerat, som i Iosningarna nedan).
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Figur 1: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.

b) (4p) Ange for varje attribut i Databasstrukturen vilken datatyp som
passar. Motivera dina svar.

Losning: Stugld, KundNr, VeckoNr, PostNr skulle passa som Integer
(heltal). StugAdress och Adress skall innehalla text, sa de blir Varchar.
StartDatum och SlutDatum 4r datum, och passar som Date.

c¢) Skriv SQL-fragor som l6ser foljande uppgifter.
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i) (Ip) Lista alla upptagna stugor (Stugld) i Vecka 22.

Losning:
SELECT "StugId" FROM "Kontrakt"
WHERE "VeckoNr" = 22

ii) (2p) Lista alla lediga stugor i vecka 22.
Losning:

SELECT "StugId" FROM "Stuga" WHERE
"StugId" NOT IN
( SELECT "StugId" FROM "Kontrakt"

WHERE "VeckoNr" = 22 )

iii) (Ip) Lista alla lediga stugor i vecka 22, som ligger i Postnummer
12345.
Losning:

SELECT "StugId" FROM "Stuga" WHERE
"StugId" NOT IN

( SELECT "StugId" FROM "Kontrakt"
WHERE "VeckoNr" = 22 )

AND "PostNr" = 712345'

iv) (Ip) Lista alla kontrakt for vecka 20-30.
Losning:
SELECT % FROM "Kontrakt" WHERE
"VeckoNr" < 31 AND "VeckoNr" > 19

v) (Ip) Lista alla kunder som har en tom adressrad.
Losning:
SELECT % FROM "Kund"
WHERE "Adress" IS NULL

vi) (Ip) Lista kundnummer pa alla kunder som har ett Z i adressen,
byt namn pa kundnummerkolumnen till Znubbar.
Losning:
SELECT "KundNr" AS "Znubbar" FROM "Kund"
WHERE "Adress" LIKE ’%Z%’'

vii) (2p) Skapa en lista pa alla kunder (KundNr), som ir sorterad efter
antalet kontrakt.
Losning:
SELECT "KundNr", COUNT( = ) AS "Antal Kontrakt"
FROM "Kontrakt"
GROUP BY "KundNr"
ORDER BY "Antal Kontrakt"

viii) (2p) Antag att man sparat resultatet av ovanstaende fraga som en
vy med namnet “KunderOchAntKontrakt”, med kolumnerna
“KundNr” och “Antal Kontrakt”. Skapa med hjélp av denna vy en
lista pa alla kunder (KundNr och Adress), som ir sorterad efter
antalet kontrakt.
Losning:
SELECT "Kund"."KundNr", "Antal Kontrakt", "Adress"
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FROM "Kund" JOIN "KunderOchAntKontrakt"
ON "Kund"."KundNr" = "KunderOchAntKontrakt"."KundNr"

ORDER BY "Antal Kontrakt"

ix) (3p) Lista alla dubbelbokningar i systemet? (bokningar dér
samma stuga ar bokad (genom ett kontrakt) av olika kunder

samma vecka).

Losning:

SELECT %= FROM

"Kontrakt" JOIN "Kontrakt"™ AS "K2"

ON "Kontrakt"."VeckoNr" = "K2"."VeckoNr"
AND "Kontrakt"."StugId" = "K2"."StugId"
AND "Kontrakt"."KundNr" <> "K2"."KundNr"

2. (Totalt: 16p)

a) (3p) Beskriv skillnaden mellan en Driftsdatabas och ett Data

Warehouse
Losning: (se bok och foreldsningsanteckningar)

b) (5p) Beskriv for och nackdelar med Databaser respektive
Kalkylbladsprogram (t.ex. Microsoft Excel, Openoffice Calc, Apple

Numbers)
Losning: (se bok och foreldsningsanteckningar)

¢) (2p) Beskriv skillnaden mellan en Databas och ett DBMS
Losning: (se bok och foreldsningsanteckningar)

d) (2p) Beskriv skillnaden mellan SQL-kommandona Select och Create
view
Losning: (se bok och foreldsningsanteckningar)

e) (2p) Beskriv skillnaden mellan en Svag entitetstyp och en vanlig.
Losning: (se bok och foreldsningsanteckningar)

f) (2p) Beskriv skillnaden mellan ett N:M-samband och ett

flervigssamband.
Losning: (se bok och foreldsningsanteckningar)
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Figur 2: En ER-modell.
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3. (Totalt: 6p) Betrakta ER-modellen i Figur 2.

a) (Ip) Avgor vilken typ sambandet dr (1:1, 1:N, N:M) och motivera ditt
svar.

Losning: Det dr ett N:1 samband, Manga studenter kan bo i samma
studentkorridor, men en student kan inte bo i flera studentkorridorer
(svaret kan forstas bero pa hur man definierar begreppet “bo i”).

b) (5p) Overfor ER-modellen till en Databasstruktur. Motivera varje steg
genom angivande av vilka regler i “kokboken” som anvints.
Losning: (se dven boken sidan 85-86)

Steg 1: Varje vanlig entitetstyp blir en tabell. Vanliga attribut blir
kolumner i tabellerna.
Vi ser att Student och Studentkorridor dr vanliga entitetstyper, och
Pnr, KorrNr, Adress dr vanliga attribut. Antal telefoner och Telefon &r
ddremot inte vanliga attribut (se nedan). Vi far alltsa till en borjan
foljande:

Student(Pnr)

Studentkorridor(KorrNr, Adress)
Steg 2: Varje 1:N-samband blir ett referensattibut i
“manga’’-entitetstypens tabell.
Vi har ett sidant samband (bade 1:N och N:1 faller forstas inom denna
regel). Manga-sidan dr Student, alltsa far vi en ny kolumn i
Student-tabellen.

Student(Pnr, KorrNr)

Studentkorridor(KorrNr,Adress)
Steg 3: (Vi har inga 1:1-samband, alltsa ingen atgérd)
Steg 4: (Vi har inga N:M-samband, alltsd ingen atgérd)

Steg 5: (Vi har inga flervigssamband, alltsa ingen atgérd)

Steg 6: (Vi har inga attribut pa samband, alltsa ingen atgird)

Steg 7: (Vi har inga svaga etitetstyper, alltsa ingen atgird)

Steg 8: (Vi har inga sammansatta attribut, alltsd ingen atgérd)

Steg 9: Varje flervirt attribut blir en egen tabell, primérnyckeln bestar
av entitetstypens primérnyckel, kombinerad med det flervarda
attributet.

Telefon dr ett flervirt attribut (se dubbelovalen). Darfor far vi.
Student(Pnr, KorrNr)
Studentkorridor(KorrNr,Adress)
Telefon(Pnr, TelefonNr)
(har kallade vi attributet “TelefonNr” men det kunde dven ha kallats
“Telefon”, attribut kan ha samma namn som tabeller)
Steg 10: Harledda attribut tas inte med i databasen.

Antal telefoner ar ett hirlett attribut (streckad oval). Detta hanteras
med hjdlp av en vy, men &r inte en del av databasstrukturen.

Slutresultatet dr alltsa:
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Student(Pnr, KorrNr)
Studentkorridor(KorrNr,Adress)
Telefon(Pnr, TelefonNr)

4. (Totalt: 6p) Funktionaliteten i en databas kompletterar pa manga sitt
funktionaliteten i ett kalkylbladsprogram (t.ex. Microsoft Excel eller Open
Office Calc).

a) (3p) Beskriv hur man exporterar en tabell fran Base till Calc
Losning: Se din egen 16sning i lab 2.

b) (3p) Beskriv hur man importerar en tabell fran Calc till Base
Losning: Se din egen 16sning i lab 2.

5. (Totalt: 13p) 1 ett fastighetsregister har databasen foljande struktur:

Fastighet(Fastighetsbeteckning, Adress)

Ager(Fastighetsbeteckning,Pnr, Kontraktsdatum)

Person(Pnr, Namn, BostadsAdress)

a) Skriv en SQL-fraga som skapar en lista med namn pa personer som
dger fastigheter som inte bytt dgare pa 2000-talet.

i) (2p) Skriv ovanstaende fraga med hjilp av join.
Losning:
SELECT "Namn"
FROM "Person" JOIN "Ager"
ON "Person"."Pnr" = "Ager"."Pnr"
WHERE "Kontraktsdatum" < "2000-01-01"

ii) (2p) Skriv ovanstaende fraga med hjilp av tva ihopkopplade

Select-fragor.

Losning:

SELECT "Namn" FROM "Person"

WHERE "Pnr" IN

( SELECT "Pnr" FROM "Ager"

WHERE "Kontraktsdatum" < "2000-01-01" )

iii) (2p) Skriv ovanstaende fraga utan join och med bara en
Select-fraga.

Losning:

SELECT "Namn"

FROM "Person", "Ager"

WHERE "Person"."Pnr" = "Ager"."Pnr"
AND "Kontraktsdatum" < 72000-01-01"

iv) (2p) Antag att man nu vill inkludera fastighetsbeteckningar i
listorna ovan. Dvs, man vill skapa en lista med tva kolumner,
dgare (Namn) till fastigheter och fastighetsbeteckning for
fastigheten, och ta med alla fastigheter i databasen som inte bytt
dgare pa 2000-talet.
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For vart och ett av de 3 alternativen ovan, (i),(ii) och (iii), beskriv
om det gar att ordna med en liten modifikation av SQL-fragan,
och i sadana fall hur man gor.

Losning: I fall (i) och (iii) ovan ricker det att ldgga till

, Fastighetsbeteckning efter Namn pa forsta raden. T (ii)
gar det inte att fixa med en liten modifikation.

b) (3p) Skapa en lista pa alla personer (Namn) som bor i en fastighet de
sjélva dger.
Losning:

SELECT "Namn"

FROM "Person", "Ager", "Fastighet"
WHERE "Person"."Pnr" = "Ager"."Pnr"
AND "Ager"."Fastighetsbeteckning"

= "Fastighet"."Fastighetsbeteckning"
AND "Bostadsadress" = "Adress"

¢) (2p) Rita upp en ER-modell som skulle resultera i ovanstaende
Databasstruktur. Motivera varje steg genom angivande av vilka regler
i "kokboken” som anvénts.
Losning: Se figur 3. Person och Fastighet verkar vara vanliga
entitetstyper, med nigra vanliga attribut. Ager har en kombinerad
primirnyckel som bestar av primérnycklarna hos Person och Fastighet.
Vi gissar att det dr ett N:M samband. Denna gissning verifieras sedan
nir vi kollar att ER-modellen verkligen ger upphov till den givna
databasstrukturen. Kontraktsdatum blir da ett attribut pa sambandet.

@ Eastighetsbeteckning Por @

Fastighet

Person

BostadsAdress

Figur 3: En ER-modell som ger databasstrukturen i uppgiften.

For att motivera var 16sning (sa att vi far full pozng) och vara sikra pa
att vi gjort ritt gar vi igenom reglerna for dverféring mellan
ER-modell och databasstruktur.

Steg 1: Varje vanlig entitetstyp blir en tabell. Vanliga attribut blir
kolumner i tabellerna.

Vi far alltsa foljande:

Fastighet(Fastighetsbeteckning, Adress)
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Person(Pnr, Namn, BostadsAdress)
Steg 2: (Vi har inga 1:N-samband, alltsa ingen atgird)
Steg 3: (Vi har inga 1:1-samband, alltsa ingen atgérd)
Steg 4: Varje N:M-samband blir en egen tabell. Vi far:
Fastighet(Fastighetsbeteckning, Adress)

Ager(Fastighetsbeteckning,Pnr)

Person(Pnr, Namn, BostadsAdress)
Steg 5: (Vi har inga flervigssamband, alltsa ingen atgérd)
Steg 6: Attribut pa samband blir kolumner. Vi far:
Fastighet(Fastighetsbeteckning, Adress)

Ager(Fastighetsbeteckning,Pnr, Kontraktsdatum)

Person(Pnr, Namn, BostadsAdress)
Steg 7: (Vi har inga svaga etitetstyper, alltsa ingen atgird)
Steg 8: (Vi har inga sammansatta attribut, alltsa ingen atgérd)
Steg 9: (Vi har inga flervirda attribut)
Steg 10: Hérledda attribut tas inte med i databasen.
Vi far alltsa f6ljande:

Fastighet(Fastighetsbeteckning, Adress)

Ager(Fastighetsbeteckning,m, Kontraktsdatum)

Person(Pnr, Namn, BostadsAdress)

Vilket stimmer med den givna databasstrukturen. Darfor dr var
ER-modell ritt.
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