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KS1
1. % P1
%
% Uppgiften gar ut pa att skriva ett Matlab-program som beraknar summan

% i formeln nedan. Programmet skall fraga efter vardet pa undre gransen M

% och ovre gransen N och ddrefter berdkna och skriva ut vdrdet av summan

% med forklarande text.

% (Programmet far anta att de angivna vardena pda M och N dr positiva heltal).

% S = sum(s(n), M, N) dar s(n)= 1/(3+cos(n)+sin(n+1))
M=input(’Ge undre grans: ’);
N=input(’Ge ovre grans: ’);
disp(’Summan blir: ’)
% Alt 1:
Z=0;
for i=M:N;
Z=72+1/(3+cos(i)+sin(i+1));
end;
disp(Z)
% Alt 2: (utnyttjar Matlabs vektorhantering)
I=M:N;

s=1./(3+cos(I)+sin(I+1));
S=sum(s)

2. % P2a)
% Skriv ett Matlab-program som plottar de fem kurvorna
% f()=k * exp ( -t-k)"2
% pa intervallet ® <= t = 10 for k-vardena 1.2, 2.4, 3.5, 4.9 och 7.1
% b)
% Lagg till satser i programmet sa att programmet fragar efter ett sjatte

% k-varde och plottar aven kurvan for det k-vardet pa det givna intervallet.
% (Programmet far anta att det inmatade k-vardet ar rimligt.)

% FACIT - P2a)

for i=1:length(K);
k=K(i);
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f=k * exp(-(t-k)."2);

plot(t,f);
hold on; % Sa alla kurvorna behalls.
end;
% b)
k=input(’Ge ett k-varde: ’);
f= k * exp(-(t-k)."2); % t ar samma (men k nytt, sa nytt f).
plot(t,f,’r’); % Den roda fargen efterfragades ej.
% Det ar redan "hold on".
/07070 /070./070/0/0/0/0/0/070/0/0/0/0/070/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/0/070/0/0/0/0/070/0/0/0/0/0/0/0/070/0/0/0/070/0

%

QAN NS< X N T Y NS M

Alternativ for att fa fler farger:

clf

K=[ 1.2, 2.4, 3.5, 4.9 7.1];

t=0:0.1:10;

t=t(:);

F=[1;

for i=1:1length(K);
k=K(i);
f= k * exp(-(t-k)."2);
F=[F, f];

end;

plot(t,F);

b)

k=input(’Ge ett k-varde:
f=k * exp(-(t-k)."2);
F=[F, f];

plot(t,F);

legend (num2str ([K k]’))

s

% Rensar gammalt.

% Spara alla som kolumner i matris

% Spara aven nya i samma matris
% Plotta om alla, slipper "hold on"

% Legend inte efterfragat!!! (men snyggt)

fl.m &ar en funktion med egen variabelrymd.
f2.m &r ett script/program, dvs har samma variabelrymd.

= 240
= 15
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11 22 15 5 8 240
e= 8
——————————————— P3b --- - -
x= 1
y 2
z 3
a 5
b 8
C 13
X 5
y 6
C 18
z 1
a 6
b 5
d =
1 4 7 10 13
e = 13
KS2

1. Viskriver upp det linjdra ekvationssystemet i ett rdkneschema och gausseliminerar.

1 3 5 2 6 g) 1 3
1 4 6 3 7 ~ 0
1 2 5 0 5 0 -1
1 0 2 -1 3 1 0
o 1 1 1 1 ~ 0
0 0 1 -1 0 2} 0 0

Fran slutschemat avléser vi att 1osningarna ar

X1 = 3-t
Xy = 1-2t
(t parameter).
x3 =1
X4 = t

_ o O O = O

6

09

~

2. a) Skirningspunkten dr den punkt som ligger pd bada linjerna. Lat darfér s = sy och
t = tp vara de parametervirden som ger skdrningspunkten pa {; resp. ¢, . Linjernas

parameterformer ger nu att skdrningspunkten har koordinaterna

(5 —3s0,3,-7 + 450) = (—2 +tg, 1+ 2ty, -1+ 21’0),

vilket ger det linjdra ekvationssystemet
5-3sp=-2+1
3=1+2t
=7 +4sy = =1+ 2t
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som har Igsningen sy =2 och t; = 1. Detta svarar punkten (-1,3,1).

b) For att bestimma en ekvation fér planet behover vi

1. en punkt Q iplanet,

2. ennormal n till planet.

Fran uppgift a vet viatt Q = (~1,3,1) &r en punkt i planet.

Genom att skriva de tva linjerna ¢; och ¢, pa formen
(5,3,-7) +5(=3,0,4) resp. (-2,1,-1)+1(1,2,2)

kan vi avldsa att deras riktningsvektorer dr u = (-3,0,4) resp. v =(1,2,2).

Eftersom linjerna ligger i planet &r u och v parallella med planet och det ger att
n=uxv=(-3,04)x%x(1,2,2) =(-8,10,-6)

och ddrmed n = (4,-5,3) dr en normalvektor till planet.

Planets ekvation gesnu av n - ((x, y,z) — Q) = 0, vilket ger

4,-53)- (x+1,y-3,z-1)=0
4(x+1) -5y -3)+3(z-1)=0
4x — 5y + 3z = —-16.

c¢) Punkten P =(0,1,3) ligger i planet om den uppfyller planets ekvation. Eftersom
4x -5y +3z=4-0-5-1+3-3=4+-16

sé ligger inte P i planet.

d) Riktningsvektorerna for ¢; och ¢, dr u =(=3,0,4) resp. v =(1,2,2).

Om vi bestaimmer enhetsvektorer som pekar i dessa riktningar,

o= Lo 20D (80D 150y,
Wl 3,00 - oo in
o (1,22 (1,22

€y =1 = - = i 11 2/2 ’
R Ti022 vitrorrs Y
sd uppfyller vektorn

ey +e,=1(=3,0,4) + 1(1,2,2) = 5(-4,10,22)

kraven i upgiften.

3. Det kortaste avstdndet mellan punkten P = (1,2,2) och hela den linje ¢ som gér genom
punkterna Q = (=3,0,1) och R = (-2,1,1) ges av det vinkelrdta avstdndet. Lt S vara den
punkt pa ¢ som ligger ndrmast P. Om punkten S ligger mellan punkterna Q och R si
dr detta ocksa det kortaste avstandet mellan P och linjestycket. I annat fall ges det kortaste
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avstandet till linjestycket av avstandet fran P till indpunkten Q eller R, dvs. |@| eller |P_1)2| .

l { 4
S
o P
R R R
S /
o P
0 0 0
S o
P

Det kortaste avstandet fran Det kortaste avstandet fran Det kortaste avstandet fran
punkten P till linjestycket punkten P till linjestycket punkten P till linjestycket
mellan Q och R iir d = |PS]. mellan Q och R iir d = |PQ). mellan Q och R iir d = |PR.

Punkten S kan vi bestimma som

S = P + proj, PR
= pro]&é
— B
=P+(PR—pro]ﬁPR)
PR- QR
— . —
=P+PR—ﬁQR
QR-QR
— —
={PR=R-P=(-3,-1,-1), QR=R-Q=(1,1,0)}

~ (=3)-1+(=1)-1+(=1)-0
=(1,2,2) + (-3,-1,-1) - PRI (1,1,0)
=(1,22)+(-3,-1,-1) - (-2)(1,1,0)

=(0,3,1).
Vi har att
oA —
S50=0-5=(-3,-3,00) och SR=R-S5=(-2,-2,0),
och detta ger att

_— =
SO-SR = (=3,-3,0)- (=2,-2,0) = 6 + 6 + 0 = 12.

Eftersom S_()Q -SR > 0 s& befinner sig Q och R pa samma sida om S, vilket innebér att S
inte ligger mellan Q och R.

Det minsta avstandet fran P till linjestycket dr alltsa det minsta av avstanden frdn P till R
resp. Q. Eftersom

PO = (—4)2 + (<2)2 + (-1)* = 21,
IPRP = (=3 + (—1)2 + (-1 = 11,

s ligger R nirmast P pd avstindet d = V11.
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KS3

1. a) Vibestimmer matriserna for R och S genom att studera hur basvektorerna e; = (1,0)
och e; = (0,1) avbildas.

| ?
P R R(e))
€] —=—X RS X
y y
S
€2 P
e|—=—X Ser) - - X
S(er)
x

Detta ger att matriserna for R och S dr

A=

| |
R(e1) R(e2) ] = (
| |

| |
B:[ S(e1) S(e) ]:( _? _é )
I |

b) Den sammansatta avbildningen R o S har matrisen

S ER R

och inversavbildningen har darfér matrisen
1 0
-1 _
(AB)™ = ( 0 -1 )

2. Viarderummet for den linjdra avbildningen &r lika med kolumnrummet for matrisen A. Vi
radreducerar dérfor A

1 2 1 S} 1 2 1 1 0 -1
1 3 2 ~1 o 1 1 S}() ~1 o 1 1
2 5 3 0o 1 1 0 0 O

I den reducerade matrisen ser vi att den tredje kolumnen dr en linjarkombination av de
tva forsta kolumnerna medan de tva forsta kolumnerna dr linjart oberoende. Darfor spanns
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kolumnrummet f6r den reducerade matrisen upp av de tva forsta kolumnerna. Eftersom
radoperationer inte forandrar linjara samband mellan kolumnerna spanner dven de tva forsta
kolumnernai A upp kolumnrummet for A. Svaret blir alltsa att B = {(1,1,2),(2,3,5)} dren
bas for vairderummet.

oD = 1 1 — 1 Q . Py _ 1 ..
3. a) Eftersom OP = u3 + su1 + 5(u2 — 1) = 342 +uz sd dr (OP)g = (0,3,1) och linjen kan

skrivas i parameterformen t(a)’)g =t(0, %, 1).

(llg —lll)

|
2

b) Utfor vi Gram-Schmidts ON-process pa basen B far vi basen B’ = {v1,v5,v3} enligt
figuren nedan.

Vi ser direkt att
01 = %ul,
02 = %(uz —uy).

For att uttrycka v; i basen B borjar vi med att infor tva hjdlpvektorer w och x enligt
figuren nedan.

Eftersom |uy| = 2v2 och |x| = V2 sd dr x = %uz . Darmed ar
u :2w+x:2w+%u2 &S w= }qu,

vilket ger att

7)3:113—71):1/[3—}1112.

Darmed har vi fatt fram att
(v1)s = (3,0,0),
()5 = (-1, 3,0),
()5 = (0,—1,1).
Den sokta basbytesmatrisen blir alltsa
| | |

Ppep =| (v1)p (v2)B (v3)B |=

|
_s= O

o O N
O NI= NI



