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Tentamensskrivning 2, 2014-01-13, kl. 08.00-13.00.

SF1663 Tillimpad linjédr algebra med numeriska metoder, for CFATE.

Examinator: Lars Filipsson

Inga hjidlpmedel!

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poéng.

Betygsgrinser vid denna tentamen dr

Betyg \ABCDEFX
Total poiing | 27 24 21 18 16 15

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen dr vil presenterad och litt att folja.

I.

I Barcelonas hamn finns trafikhinder som har formen
av stympade cirkuldra cylindrar enligt bilden, med mat-
ten r = % (dess radie), a = 5 (dess hojd) och b = 1
(hojden for det Ovre plana ytstyckets ldgsta punkt).
Infor ett hogerhandsorienterat ortonormalt koordinatsy-
stem (ON-system), dir z-axeln &ar parallell med cylin-
derns axel och gar genom hindrets hogsta punkt, origo
ligger pa markplanet och y-axeln gar genom bascirkelns
medelpunkt.

a) Bestdm ekvationen for den cylinder som hindrets cylindriska ytstycke &r
en del av.

b) Bestdm ekvationen for det plan som hindrets ovre plana ytstycke &r en del
av.

Skriv en Matlab-funktion unigcols som tar en matris som argument och
returnerar samma matris men didr upprepade kolumner dr borttagna. Exem-
pelvis ska uniqcols([3 3 1 1 3 1; 1 2 1 1 2 2]) returnera matrisen
[3311; 121 2].

Avbildningen 7: R*> — R? ges av matrisen
9 -12
A= ( -12 16 ) '
Med linjen L menas alla vektorer pa formen L = {(2 + 4¢, 2 + 31)}, godtyckliga

tal z.
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a) Avgor om punkten P = (2, 3) dr i bildrummet {for 7.
b) Bestdm nollrummet for 7.

¢) Vad avbildas linjen L pa genom avbildningen 7'?

Vi har ekvationssystemet

x—2z-w =0
x+y—-4z-3w =0

dir x, y, z och w dr obekanta. Losningsméngden till ekvationssystemet ar ett
delrum V C R*.

a) Bestim en ortonormal bas B = {u,v} for V.
b) Verifieraatt x = (x -u)u + (x - v)vy med x = (—4,2,-5,6).

c) Bestdm projektionen av vektorn (1, 1, 1, 1) pa delrummet V.

Skolforskaren Claes van der Lambertz har studerat matematikresultaten fran
de senaste arens prsa-undersokningar och framkastar teorin att de svenska nio-
ndeklasselevernas matematikresultat R (se figur 1) dr en kvadratisk funktion
av artalet 7', och dirfor ansitter han foljande samband

R =aT? +bT +c,

dér a, b och c dr konstanter som ska anpassas.

a) Skriv om van der Lambertz ansats sa att den dr centrerad kring 7 = 2006.

b) Skatta konstanterna a, b och ¢ i uppgift a i minsta kvadratmening till de
data som finns i figur 1.

c) Vilket resultat forutspar modellen for de svenska elevernas resultat vid
nista pisa-undersokning 20157
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Figur 1: Svenska niondeklasselevers pisa-resultat i matematik.
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L&t H vara ett givet plan i R® genom origo och 14t 7: R® — R® vara den
ortogonal projektionen pa planet H.

a) Anvind en normalvektor till planet H for att ge ett uttryck for 7'(x), dir x
ar en godtycklig vektor.

b) Bestim alla egenvirden och egenvektorer till 7'.

¢) Lat B vara en godtycklig ON-bas for R*, och 1at A vara matrisen for T i
denna bas. Forklara varfor A dr en symmetrisk matris.

Vektorerna u = (1,0,1,-1) ochv = (1,1,0, 1) ger en bas B = {u, v} for del-
rummet V av R*. Basbytesmatrisen frén basen B till en bas C ges av matrisen

1 2
r=(43)
Bestim vektorerna i R* som utgor basen C.

Lat ABCD vara parallellogrammen med diagonalerna AC och BD. Punkten E
ligger mitt pa strickan AB och punkten F delar strickan CD i forhallandet 1:4,

alltsa CF = }LF_I>) Strickorna AF och DE skir varandra i punkten P. Anvind
vektorberdkningar for att bestimma i vilket forhallande strickan AF delas av
punkten P.

Tojningstillstandet i en punkt pa en fri obelastad plat anges med den symmet-
riska matrisen
T - ( & &y ) ’
Eyx &y

ddr g, och g, dr normaltdjningarna i x- resp. y-led och ¢,, = &, miter skjuv-
ningen.

Normaltsjningen i en allmin riktning u ges av &€ = u’ Tu, dir u ir en enhets-
vektor, och har mitts upp for tre olika riktningar enligt figuren nedan.

Tojning & = 10-1074 Tojning £ = 9-107* Tojning & = 2-1074

a) Infor ett ON-system och bestim tdjningsmatrisen 7' i detta system.

b) Bestdm den eller de riktningar u i vilka normaltdjningen dr som storst.
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